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YBS 1. SINIF BiLiSiM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIRiS

KX sayisistemleri

Sayi sistemi Taban Kullanilan simgeler Ornek
Binary (ikilik) 2 0,1 (010)2
Oktal (sekizlik) 8 0-7 (472)3
Decimal (onluk) 10 0-9 (257)10
Hexadecimal (on altilik) 16 0-9veA-F (B12C9)16

| 1) Binary (ikilik) say sistemi

¢ 0 ve 1sayilarindan olusur.
¢ 2lik formatta yazilirlar.
+ Her say1 dijit olarak ifade edilir.

¢ (010),, (011), (10000001010), seklinde yazilirlar.

Bilgisayar her bilgiyi agik (1) ve kapal (0) durumlariyla saklar. Sekiz anahtar 1 bayt eder; buradaki dizilim
(10110101)4 = (181)19 = (B5)16 sayistm gosterir.

| 2) oktal (sekizlik) sayi sistemi

¢ 0,1,2, 3,4,5, 6,7 sayillarindan olusur.
+ Oktal sayilar 8lik tabanda yazilir.
* (071)s, (472)s, (2541763)s seklinde yazilirlar.

+ Oktal sayilarin basamaklar: 8'den kiictik olan sayilardir.
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| 3) Decimal (onluk) sayi sistemi

¢ 0,1,2,3,4,5,6,7 8,9 sayilarindan olusur.
¢ 10’luk tabanda yazilir.
¢ Yazim sekilleri: (257)10, (69)10, (54798132)10.

¢ Decimal sayilarin basamaklar: 10’dan kiictik sayilardir.

| 4) Hexadecimal (on altilik) sayi sistemi

BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI

¢ 0,1,2,3,4,5,6,7 8,9 sayillarindan ve A, B, C, D, E, F harflerinden olusur.

+ Hexadecimal sayilar 16Tik tabanda yazilir.

(A16)16, (B12C9)16, (19AFTB42C)16 seklinde yazilir.,

*

¢ Hexadecimal sayilarin basamaklar: 16'dan kiictik olan sayilardir.

*

11

EK BiLGi: 0 - 15 ARASI KARSILIKLAR

16'lik sayilarda harfler asagidaki sayilara karsilik gelir:

Decimal Binary Oktal Hex
0 0000 0 0
1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
5 0101 5 5
6 0110 6 6
7 0111 7 7

Decimal Binary Oktal Hex
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E}
15 1111 17 F

1bit tek bir 0 ya da 1'dir; 8 bit bir araya gelince 1 bayt eder. Bir hexadecimal basamak 4
bite, bir oktal basamak 3 bite karsilik gelir; gruplama yontemleri bu ytizden caligir.
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YBS 1. SINIF BiLiSIM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIRIS

EX) Binary - Decimal Déniigiimleri

| Binary - Decimal

(0110)5 = (?)10
co6zimM
23 22 21 20
0 1 1 0
0x234+1x224+1x214+0x2°
=0+4+2+0=(6)10

[[Gmmmza |
(010110)2 = (?)10
coéziMm
2 2! 2 2 2! 20
0 1 0 1 1 0
O0x2°+1x2'+0x22+1x22+1x2'+0x2°
—0+16+0+4+2+0=(22)

(101101)2 = (?)10
c6zim
32 16 8 4 2 1

1 0 1 1 0 1

Degeri 1 olan basamaklarin agirliklar: toplanir:
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BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI
| Decimal - Binary

Say1 suirekli 2'ye bolintr; her adimdaki kalan not edilir.

(29)10 = (7)2

co6zim
Béllinen B6lim Kalan
29 + 2 14 1
14 + 2 7 0
7 + 2 3 1
3 + 2 1 1
1 + 2 0 1

Kalanlar sondan basa dogru (asagidan yukariya) okunur:

(29)10 = (11101),

(16)10 = (7)2

c6ziMm
Boliinen Bolim Kalan
16 + 2 8 0
8 + 2 4 0
4 + 2 2 0
2 + 2 1 0
1 + 2 0 1

Kalanlar sondan basa dogru (asagidan yukariya) okunur:

(16)10 = (10000);
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

(119)10 = (?)2

co6zimM
Béllinen B6lim Kalan
119 + 2 59 1
59 + 2 29 1
29 + 2 14 1
14 + 2 7 0
7 + 2 3 1
3 + 2 1 1
1 + 2 0 1

Kalanlar sondan basa dogru (asagidan yukariya) okunur:

(119)30 = (1110111),

EX) Binary - Oktal Déniigiimleri

| Binary - Oktal

Say1 sagdan baslanarak ticerli gruplara ayrilir; her grubun degeri (4-2-1 agirliklariyla)
yazilir.

ORNEK 7

(1001010110)2 = (?)8
co6zim
1 001 010 110

(1126)5
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BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI

ORNEK 8

(10011010)2::(?)8
co6zim

10 011 010

(232)s

(10100111011)2::(?)8
c6zim

10 100 111 011

(2473)s

| oktal . Binary

Her rakam stuirekli 2'ye boliinerek ikilik karsiligi bulunur ve 3 haneli yazilir.

(752)s = (7)2

c6ziumM
7 5 2
111 101 010

(111101010),
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

(62)s = (?)2
co6zimM
6 2
110 010
(110010),
(164)s = (?)2
c6zim
1 6 4

001 110 100

(001110100),

EZ) Binary - Hexadecimal Déniigiimleri

| Binary - Hexadecimal

Say1 sagdan baslanarak dorderli gruplara ayrilir; her grubun degeri (8-4-2-1
agirliklariyla) yazilir.

(01101001)2 = (?)16
co6zim
0110 1001

6 9

(69)16
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BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI

(01101110)2 = (?)16
co6zim
0110 1110
6 14

(6 14)16 — (6E)16

(11010101101101)2 = (?)16

c6ziMm
11 0101 0110 1101
3 5 6 13

(35613)16 — (356D)16

| Hexadecimal - Binary

Her basamak siirekli 2'ye boltiinerek ikilik karsiligi bulunur ve 4 haneli yazilir.

(94)16 = (?)2
co6zim
9 A =10
1001 1010

(10011010),
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

ORNEK 17

(A8B4)16 = (7)2

co6zimM
A =10 8 B=11 4
1010 1000 1011 0100
(1010100010110100)
(35613)16 = (7)2
co6zimM
3 5 6 1 3

0011 0101 0110 0001 0011

(00110101011000010011)

EX) Binary (ikilik) Sayi Sisteminde Dért igslem

Toplama Cikarma carpma
0+0=0 0-0=0 0x0=0
0+1=1 1-0=1 0x1=0
1+0=1 1-1=0 1x0=0
1+1=0(elde 1) 0 -1 =1 (bor¢ 1 alnir) 1x1=1

1+1+1=1(elde 1)

KURALLAR

Toplamada 1+ 1= 0 yazilir, sola 1 elde aktarilir. Cikarmada O’'dan 1 ¢ikmaz; soldan borg
(degeri 2) alinir. Carpma, decimal ¢carpma gibi yapilir; basamak kaydirilarak toplanir.
Bolmede normal bolme mantigi kullanilir: bolen say1 sigiyorsa bolume 1, sigmiyorsa 0
yazilir.
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BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI

TOPLAMA

(1011), + (1101) = ?

11 1 1
1011

+ 1101
11000

(1011), + (1101), = (11000),

Ustteki kirmizi rakamlar eldelerdir.

CIKARMA

(1100); - (0111), = 2

1100
- 0111
0101

Sagdan sola dogru:

¢ 0 -1yapilamaz; soldan bor¢ alinir, 2 eklenir: 0 +2 -1=1

¢ 0 -1 (verilen borg) - 1 yapilamaz; soldan borg¢ alinir, 2 eklenir: 0 +2-1-1=0
¢ 1-1(verilen borg¢) - 1 yapilamaz; soldan bor¢ alinir, 2 eklenir: 1+2-1-1=1
¢ 1-1(verilenbor¢)-0=0

(1100); — (0111)y = (0101),
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

GARPMA

(1011)y x (101)y =2

1 11
x 1 01
1011

0

+ 1011
0111

Carpanin her basamagi i¢in ayr1 satir yazilir; her satir bir basamak sola kaydirilir ve satirlar
toplanir.

(1011); x (101); = (110111),

(11011), + (101), = ?

Bolinenin basamaklar: soldan baglanarak sirayla indirilir; her adimda bolenin kag kez s1gdigi

bolime yazilir.

Ele alinan sayi B6lium basamagi Cikarilan Kalan
110 1 101 1
11 0 0 11
111 1 101 10

Bélim = (101); Kalan = (10),

EX) oktal (sekizlik) Sayi Sisteminde Dért islem

KURALLAR
Toplam 8 veya daha biiytikse 8 cikarilir, 1 elde sola aktarilir. Cikarma yapilamiyorsa soldan 8lik
borg alinir. Carpma decimal carpma gibi yapilir; sonug 8 ve {izeri ise tabana gore diizenlenir.
Bolmede normal bélme mantig1 uygulanir, islemler oktal tabana gore yapilir.

Birkag hazir sonug: 7 +1=(10)g, 6 + 4 = (12)5, 7+ 7= (16)s,4 x 2= (10)s,5 x 3= (17)s, 7 x 7= (61)s.
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BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI

TOPLAMA

(456)s + (173)s = 2

+
O, b r
g N o1 »

1
(456)s + (173)s = (651)s

Ustteki kirmizi rakamlar eldelerdir.

CGIKARMA

(632)5 - (254) = 2

6 3 2
= 2 5 4

3 56

Sagdan sola dogru:

¢ 2 -4 yapilamaz; soldan borg¢ alinir, 8 eklenir: 2+8 -4 =6
¢ 3 -1(verilen bor¢) - 5 yapilamaz; soldan bor¢ alinir, 8 eklenir: 3+8-1-5=5
¢ 6-1(verilen bor¢) -2=3

(632)s — (254)s = (356)s

GARPMA

(24)s * (3)s =7

N

X
N
Hhiw b

¢ 3x4=12=1x8+4 - 4yazir, elde 1
¢ 3x2+1=7=0x8+7 - 7yazilir

(24)8 X (3)8 = (74)8
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

(164)8 - (4)8 =?

Boltinenin basamaklari soldan baglanarak sirayla indirilir; her adimda bolenin kag kez
s1gdig1 bolime yazilir.

Ele alinan sayi Béliim basamagi Cikarilan Kalan
16 3 14 2
24 5 24 0

Boélim = (35)s Kalan = (0)s

Decimal (Onluk) Sayi Sisteminde Dért islem

KURALLAR
Toplam 10 veya daha btiytikse birler basamagi yazilir, 1 elde sola aktarilir. Cikarma
yapilamiyorsa soldan borg (degeri 10) alinir. Carpmada her basamagin sonucu bir sola
kaydirilarak toplanir. Bolmede kalan, bdlenden kiictik olmalidir.

TOPLAMA

(458)10 + (793)10 = ?

+
NN PR
Ugl1| © 01 -

1 1

(458)10 + (793)10 = (1251)10

Ustteki kirmizi rakamlar eldelerdir.

44



BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI

CIKARMA

(832)10 - (356)10 =?

8 3 2
- 3 56
4 7 6

Sagdan sola dogru:

¢ 2 -6 yapilamaz; soldan borg alinir, 10 eklenir: 2+10 -6 =6
¢ 3 -1(verilen bor¢) - 5 yapilamaz; soldan bor¢ alinir, 10 eklenir: 3+10-1-5=7
¢ 8 -1 (verilen borg) -3 =4

(832)10 — (356)10 = (476)10

GARPMA

(124)10 X (32)10 =?

1 2 4
X 3

2 4 8
+ 2

9 6 8

Carpanin her basamagi icin ayri satir yazilir; her satir bir basamak sola kaydirilir ve
satirlar toplanir.

(124)10 X (32)10 = (3968)10
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

(854)10 - (4)10 =?

Boltinenin basamaklari soldan baglanarak sirayla indirilir; her adimda bolenin kag kez
s1gdig1 bolime yazilir.

Ele alinan sayi Béliim basamagi Cikarilan Kalan
8 2 8 0
5 1 4 1
14 3 12 2

Bolim = (213)4 Kalan = (2)y

EXD Hexadecimal (On Altilik) Sayi Sisteminde Dért islem

KURALLAR

Toplam 16 veya daha biiyiikse 16 ¢ikarilir, 1 elde sola aktarilir. Cikarma yapilamiyorsa
soldan 16’lik bor¢ alinir. Carpma decimal ¢arpma gibi yapilir; sonug 16 ve uzeri ise
tabana gore diizenlenir. Bélmede normal bdlme mantigi uygulanir. islem yaparken
harfler say1 degerleriyle (A = 10, ..., F = 15) distnulir.

Birkag hazir sonug: 9 +1=A, F+ 3 =(12)15, A+ B =(15)145, C+ D =(19)15,4 x A=(28)5, 5
XSZF,BXC:(84)16.

TOPLAMA

(3A6)16 + (4F9)16 =?

+
0| h WL

9 F
(8A46)16 + (4F9)16 = (89F) 16

Ustteki kirmizi rakamlar eldelerdir.
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BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI

CGIKARMA

(B32)16 - (507)16 =?

B 3 2
- 5 C 7
5 6 B

Sagdan sola dogru:

¢ 2 -T7yapilamaz; soldan bor¢ alinir, 16 eklenir: 2 +16 -7=11=B
¢ 3 -1(verilen bor¢) - 12 yapilamaz; soldan borg alinir, 16 eklenir: 3+16 -1-12=6
¢ 11-1(verilenbor¢)-5=5

(B32)15 — (5C7)15 = (56B)1

GARPMA

(2B)16 * (3)16 = ?

N

X
(o]
=W @

¢ 3x11=33=2x16+1 - 1yazilr, elde 2
¢ 3x2+2=8=0x16+8 - 8yazilir

(2B)16 % (3)16 = (81)16

(LAC)16 + (4)16 =7

Bolunenin basamaklar: soldan baslanarak sirayla indirilir; her adimda bdlenin kag kez
s1gdig1 bolime yazilir.

Ele alinan sayi B6lim basamag Cikarilan Kalan
1A 6 18 2
2C B 2C 0

Bélﬁm = (6B)16 Kalan = (0)16
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

EX) Bilgi Birimleri: Bit, Bayt, KB, MB, GB

Bilgisayar butin bilgiyi ikilik (binary) say1 sistemiyle, yani O ve 1'lerle saklar. Bir dosyanin
boyutu, bellegin ya da diskin kapasitesi bu O ve 1lerin sayisiyla olgulur.

Bit Bilginin en kiigiik birimidir (binary digit). Yalnizca O ya da 1 degerini
alir.

Nibble 4 bitlik gruptur. Bir hexadecimal basamak tam olarak 1 nibble ile
gosterilir.

Bayt (Byte) 8 bitlik gruptur. Bir harf, rakam ya da sembol gibi tek bir karakter

genellikle 1 bayt ile saklanir.

KURAL

n bit ile 2" farkli deger gosterilebilir. 1 bit ile 2, 4 bit ile 16, 8 bit (1 bayt) ile 256 farkli deger
gosterilir; bu yiizden 1 bayta yazilabilecek en biiytik say1 (11111111), = 255'tir.

| BilgiBirimleri Tablosu

Birim Simge Esitligi Bayt cinsinden

Bit b 0 veya 1 1/8 bayt

Bayt B 8 bit 1

Kilobayt KB 1024 bayt 210 - 1.024
Megabayt MB 1024 KB 220 = 1.048.576
Gigabayt GB 1024 MB 230 - 1.073.741.824
Terabayt TB 1024 GB 240

Petabayt PB 1024 TB 250

| Déniigiim Kurah

Bit ile bayt arasinda ¢arpan 8, bayttan sonraki her basamakta ¢arpan 1024'tir. Bityik
birimden kuctk birime gegerken ¢arpilir, kii¢iik birimden biiyiik birime gecerken boluniir.
iki basamak atlamiyorsa garpan iki kez kullanilr.
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BOLUM 3 - SAYI SISTEMLERI

Farkl kapasitelerde depolama aygitlari: 128 GB microSD kart, USB flash bellek, taginabilir harici disk ve ici
agk bir sabit disk (HDD)

Kiiciik birimden biiyiige gecerken BOL

+8 +1024 +1024 +1024 +1024

[ bit || Bayt || KB || MB || GB || TB
J . . J - J J .
x8 %1024 %1024 %1024 %1024

Buylik birimden klictige gecerken CARP

Bilgi birimleri arasinda déntisiim

3 KB kag bayttir, kag bittir?
coézimMm
KB - bayt: 3 x 1024 = 3072 bayt.

Bayt - bit: 3072 x 8 = 24.576 bit.

5120 MB kag¢ GB'tir?
cOziuM

MB - GB (kii¢tikten biiytige, bolintr): 5120 + 1024 = 5 GB.

49



YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

2 GB kag¢ KB'tir?
co6zimM

GB - MB - KB (iki basamak, iki kez carpilir): 2 x 1024 x 1024 = 2.097.152 KB.

64 megabit (Mbit) ka¢ megabayttir (MB)?
co6zimM

Bit - bayt (béliniir): 64 + 8 = 8 MB.

4 GB'lik bir flash bellege 700 MB'lik dosyalardan en fazla kac tane sigar? Ne kadar bos alan
kalir?

cézium
4 GB =4 %1024 = 4096 MB.
4096 + 700 = 5,85 - en fazla 5 dosya sigar.

5 x 700 = 3500 MB kullanilir; 4096 - 3500 = 596 MB bos kalir.

Saniyede 40 MB kopyalanan bir ortamda 2 GB'lik bir dosya ka¢ saniyede kopyalanir?
co6zimM
2 GB =2 x1024 = 2048 MB.

2048 + 40 = 51,2 saniye.

EK BiLGI

Disk ve flash bellek tireticileri kapasiteyi 1024 yerine 1000 ile hesaplar: onlara goére 1 GB =
1.000.000.000 bayttir. isletim sistemi ise 1024 ile hesapladig1 icin 500 GB diye satilan bir disk
bilgisayarda yaklasik 465 GB gorinir (500.000.000.000 + 1.073.741.824 ~ 465,7). Karigiklig1
Oonlemek icin 1024 tabanli birimlere KiB, MiB, GiB da denir.

internet hizlar1 bit cinsinden verilir (Mbps: saniyede megabit). 100 Mbps'lik bir baglant1 en
fazla 100 + 8 = 12,5 MB/s hizla indirme yapar.
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