BOLUM

Boole Cebri ve Lojik Kapilar
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

&2 Boole Cebri

+ Onermeler veya nesneler arasindaki iligkileri betimler.
+ Simgesel matematiksel bir mantik sistemidir.

¢ 1854, George Boole: mantik cebri.

¢ 1938, Shannon: anahtar cebri.

# Bilgisayarlarda kullanilan devrelerin tasarimi i¢in gerekli temeldir.

| Boole Cebrinin Esaslari
* Bir degismez (sabit degisken), 1 ya da O seklinde iki deger alabilir.
¢ Iifadeler sabit degiskenin kendisi ya da tiimleyenidir (degili / tersi).
+ Ve (AND) baglaci (-, A), Veya (OR) baglaci (+, V), Degil (NOT) (7, ’) ile gosterilir.

T Y zyrNy xz+tyxVy r y z-yrANy zTt+yzxVy
Dogru Dogru  Dogru Dogru 1 1 1 1
Yanls Dogru  Yanlig Dogru 0 1 0 1
Dogru Yanhs  Yanls Dogru 1 0 0 1
Yanlis  Yanls Yanlig Yanlig 0 0 0 0

T Y T-yrAy r+yxVy T
0 0 0 0 1
0 1 0 1 1
1 0 0 1 0
1 1 1 1 0
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BOLUM 4 - BOOLE CEBRI VE LOJiIK KAPILAR

EX) Boole Cebri Kurallari

Degisme kurali X+Y=Y+X X-Y=Y X

Birlesme kurali X+Y+Z=X+Y)+Z=X+ Y +2) XY -Z=(XY)Z=X-(Y-2)
Dagilma kurali X Y+2)=X-Y+X-Z (X+Y) (X+2)=X+Y -Z
Ozdeslik kural X+X=X X-X=X

“Ve” kurali X-1=X X-0=0

“Veya” kurali X+0=X X+1=1

Tamamlayic1 kural X+X=1 X-X=0

De Morgan kurali X Y=X+Y X1Yy=X-Y

Tersin tersi kurali X=X X+tY=X+4Y X Y=X-Y

EE) cozumili Sorular

A, B ve C sirastyla Dogru, Yanhs, Dogru olduguna gore asagida verilen sorulari
cevaplayiniz.

c6zium
A=1B=0,C=1alnir.
a)A+B+C="?
140+1=0+0+0=0
b)A-B-C="?

)A(A+B)="?
A-A+A-B=A+A-B=1+1-0=141-1=1
dAB+AB ="
A-(B+B)=A-1=A=1
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

X - Y + X fonksiyonuna ait dogruluk tablosu nedir?
co6zimM
XY+X=X-(Y+1)=X

——
1

T Y T-y+ax
0 0 0
0 1 0
1 0 1
1 1 1

X Y+X-Y+Y =27

co6zimM

XY Z+X-Y-Z+X-Y =27
coézim

XY - (Z+2)+X-Y=X-Y+X Y
1

=Y - (X+X)=Y
1

X - (X+Y)="
coézimMm

X X+X-Y=X-Y
S——
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23 Lojik Kapilar

BOLUM 4 - BOOLE CEBRI VE LOJiIK KAPILAR

VE Kapisi (AND)

VEYA Kapisi (OR)

o — O > e g

DEGIL Kapisi (NOT) VE DEGIL Kapisi (NAND)

I I

VEYA DEGIL Kapisi (NOR)

YA DA Kapisi (XOR) YA DA DEGIL Kapisi (XNOR)

Temel lojik kapilar ve simgeleri

Kapi Cikig ne zaman 1olur? Not
VE (AND) Yalnizca tim girigler 1 Diger tim durumlarda ¢ikig O'dir.
ise
VEYA (OR) Giriglerden en az biri 1 Yalnizca tiim girigler O ise ¢ikig O'dir.

DEGIL (NOT)

VE DEGIL
(NAND)

VEYA DEGIL
(NOR)

YA DA (XOR)

YA DA DEGIL
(XNOR)

ise

Giris 0 ise

Giriglerden en az biri 0
ise

Yalnizca tim girigler O
ise

Girigler birbirinden farkli

1se

Girigler ayni ise

Girisin tersini verir; tek girigli kapidir.

VE kapisinin tersidir; yalnizca tiim girisler
1 ise ¢ikis O’dir.

VEYA kapisinin tersidir.

Girigler ayni ise ¢ikig O'dir.

XOR kapisinin tersidir.

Lojik kapilar gercekte bu tiir entegre devrelerin iginde bulunur: devre tahtasina takih bir entegre ve ¢ikist gosteren LED
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YBS 1. SINIF BiLiSIM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIRIS

EK BiLGi: KAPILARIN DOGRULUK TABLOSU

A B AND OR NAND NOR XOR XNOR
0 0 0 0 1 1 0 1
0 1 0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 1 0 1 0
1 1 1 1 0 0 0 1

NAND ve NOR, AND ve OR cikiglarinin tersidir. XOR, girisler birbirinden farkliyken 1
verir; XNOR ise girigler ayniyken 1 verir.

KX} Lojik Kapi Sorulari

A- B+ B-C - D ifadesinin lojik diyagramim ¢iziniz.

coézim

A-B

A
B )
:D Q=AB+BCD
B—
C —{>o0——
D B-C-D
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BOLUM 4 - BOOLE CEBRI VE LOJiIK KAPILAR

Q = [A(B + C)] + A - B ifadesinin lojik diyagramini ¢iziniz.

co6ziM
B B+C
C :A-(§+E)
A

A— Q=A(B+C)+
B —— : .

>

‘B

>
w

Asagidaki lojik diyagramin lojik ifadesini yaziniz.

cézium

61



