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BOLUM 6 - YAZILIM GELiISTIRME YASAM DONGUSU

& Yaziim Gelistirme Yasam Dénglisii (SDLC)

Yazilim gelistirme, bilgisayar basina ge¢ip kod yazmaktan ibaret degildir. Kodlama, tiim stirecin
yalnizca %15-20lik bir kismini olusturur. Geriye kalan %80; problemi dogru anlamak, kaliteyi
denetlemek ve strdurtlebilirligi saglamaktir. Bu biittinsel siireci yoneten disiplinin ad: Yazilim
Gelistirme Yagam Dongtsu'dir (SDLC).

TANIM

Bir yazilim projesinin fikir asamasindan baslayarak kullanimdan kaldirilmasina, yani
emekliye ayrilmasina kadar gecen tiim stireci yoneten yapisal bir metodolojidir.

SUYUN USTU - GORUNEN (%20)
* Kodlama

. * Kullanici araylizleri
* Calisan fonksiyonlar

SUYUN ALTI - GORUNMEYEN (%80)
* Musteri gérismeleri ve analiz
* Fizibilite calismalari
* Veri tabani tasarimi
ve akis semalari
* Risk analizleri
* Test senaryolari
ve bakim planlari

Buzdagt analojisi: goriinen ve goriinmeyen emek

Bir projeyi ayakta tutan ve basaril kilan, suyun altindaki bu devasa kiitledir. Yaygin yanilgi,
yazilim gelistirmenin kod yazmaktan ibaret oldugudur; oysa kod, buzdaginin yalnizca gérinen
ucudur.

| spLc’nin Temel Amaglar
+ Disiplin: Rastgele ve plansiz ¢alismay: 6nlemek.
+ Kontrol: Projeyi belirlenen biitge ve zaman sinirlari i¢inde tutmak.
+ Kalite: Misteri gereksinimlerini tam olarak karsilayan, gtivenilir bir iirtin ortaya koymak.

+ Ongoriilebilirlik: Siirec adimlarini netlestirerek kotii siirprizleri en aza indirmek.
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YBS 1. SINIF BiLiSiM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIRiS

| Program ve Yazilim Uriini
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Solda dagwnik bir karalama (program), sagda 6l¢iilii ve diizenli bir teknik ¢izim (yazilim tiriinil)

Program Yazilim Grind

Genellikle tek bir gelistirici tarafindan Miisteri gereksinimlerine gore tretilir.
yazilir.

Dokiimantasyonu yoktur veya zayiftir. Kapsaml testlerden geger.

Yalnizca yazan kisi tarafindan Kullanim kilavuzlar: ve teknik dokimantasyona

anlasilabilir. sahiptir.

Bakimi ve gelistirilmesi zordur. Bir ekip tarafindan gelistirilebilir ve bakimi
yapilabilir.

SDLC'nin amact, “program yazmaktan” profesyonel standartlarda “yazilim tGrind”

gelistirmeye gecisi saglamaktir.

KX} sDLC’nin Alti Temel Evresi

1 2 3 4 5 6
Planlama Analiz Tasarim Gerceklestirme Test Bakim

SDLC'nin alt1 temel evresi
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BOLUM 6 - YAZILIM GELISTIRME YASAM DONGUSU

| 1. Planlama
¢ Projenin fizibilitesi (yapilabilirligi) degerlendirilir. Biitce, kaynak ve zaman plani
olusturulur. Temel soru: Bu projeyi yapmaya deger mi?

¢ SDLC'nin ilk agsamasi olan planlama, net hedefler tanimlayarak ve bunlara ulagmak
icin gerekenleri belirleyerek tim projenin temelini atar.

Planlama: takvim, biitce ve zaman ¢izelgesi

| 2. Analiz

¢ Misteri ve paydaslarin ne istedigi detaylica anlasilir.

+ Sistem, fonksiyonel gereksinimleri tanimlar.

| 3.Tasarim

+ Sistemin teknik mimarisi ve altyapisi ¢izilir.

+ Veri tabani semalar1 ve kullanici araytzleri tasarlanir.

Tasarim: kullanict arayiizii taslaklar
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

| 4.Gergeklestirme

¢ Tasarim, programlama dilleri ile koda dokulir.

*

Veri tabani ve sunucu altyapisi kurulur.

*

Projenin “Uretim” agsamasidir.

Gercgeklestirme: tasarimin koda dokiilmesi

| 5. Test
+ Yazilimdaki hatalar tespit edilir ve duzeltilir.

+ Sistemin, analiz evresindeki gereksinimleri karsilayip karsilamadigi kontrol edilir.

Test: uygulamanin farkl cihazlarda kontrol edilmesi

| 6. Bakim
¢ Yazilim teslim edildikten sonraki stirectir.

¢ Guncellemeler, yeni 0zellik eklemeleri ve hatalarin giderilmesini kapsar.

NOT

En uzun stren ve en maliyetli evre olarak kabul edilen asama “Bakim” asamasidir.
y
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BOLUM 6 - YAZILIM GELiISTIRME YASAM DONGUSU

EVRELERIN CIKTILARI

Analiz evresinin ¢iktis1 Gereksinim Spesifikasyon Dokiimani'dir (SRS). Tasarim evresinde
veri tabani semalar: ER diyagramlariyla, kullanici araytzleri ise Ul /UX tasarimlariyla
hazirlanir. Test evresinde tespit edilen hatalara “bug” denir.

EX) sbLc Modelleri

Her projenin dogasi, buyuklugi, risk seviyesi ve musteri beklentileri farklidir. Bu nedenle
SDLC evrelerini uygulamak icin tek bir dogru yol yoktur; farkli stratejik yaklagimlar, yani
modeller gelistirilmistir. Dogru model se¢imi, projenin basarisi igin kritik bir yonetim
kararidir.

Selale (Waterfall) Modeli GELENEKSEL VE DOGRUSAL

Her asama bir 6ncekinin tamamen bitmesiyle baglar. Siire¢ yukaridan asagiya, dogrusal
akar. Geriye doniis ¢cok zordur.

[ Planlama ]—;
[ Analiz ]_l
[ Tasarim ]—¢

’ Gerceklestirme l—;

[ Test ]—l

[ Bakim ]

AVANTAJI Yonetimi basit, dokiimantasyonu gii¢lidir.

DEZAVANTAJI Degisime tamamen kapalidir. Misteri urtint sadece projenin en
sonunda gordr.

kuLLANIM ALANI  Gereksinimlerin asla degismeyecegi askeri veya kamu projeleridir.
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

V-Modeli TEST ODAKLI VE GUVENLI
Selalenin test odakl versiyonudur. Her gelistirme adiminin karsisinda bir test adimi
bulunur.
Gereksinim analizi ([ = o s i s i o i Kabul testi
Sistem tasarmi === =—===——=————— —| Sistem testi
Mimari tasarim == = = = = = = - = Biitiinlestirme testi
Modiil tasarimi = = = = = - Birim testi
Kodlama

AVANTAJI Hata tespiti ¢ok erken baslar, kalite giivencesi yuksektir.
DEZAVANTAJI Selale gibi esnekligi azdir ve test stirecleri nedeniyle maliyetli olabilir.
KULLANIM ALANI  Hatanin kabul edilemez oldugu kritik sistemler (tibbi cihazlar,

havacilik yazilimlar).
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BOLUM 6 - YAZILIM GELiISTIRME YASAM DONGUSU

Spiral Model RISK ODAKLI VE TEKRARLI

Proje, risk analizi odakli dongtilerle (sarmallar) ilerler. Her dongude bir prototip
uretilir ve musteri degerlendirmesi alinir.
1. Hedeflerin
belirlenmesi
2. Risk analizi
ve prototip
4. Miisteri degerlendirmesi, 3. Gelistirme
sonraki donguiniin plani ve test
AVANTAJI Risk yonetimi mitkemmeldir. Prototip sayesinde belirsizlikler ve
strprizler azalir.
DEZAVANTAJI Cok karmagik ve maliyetlidir. K¢tk projeler i¢in uygun degildir.
KuLLANIM ALANI  Cok buyuk, karmasik ve risk seviyesi yliksek olan projeler.
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

Cevik (Agile) Model

ESNEK VE MUSTERiI ODAKLI

Proje, “sprint” ad1 verilen kisa (2-4 hafta) dongtlere bolinir. Her sprint sonunda ¢aligan bir
Urin pargasi teslim edilir.

Sprint 1 | Galisan drin|__| Sprint 2 _,| Galisan drin| Sprint 3 __,.| Galisan driin
2-4 hafta parcasi 2-4 hafta pargasi 2-4 hafta pargas

AVANTAJI Degisime ¢ok hizli adapte olur. Stirekli musteri geri bildirimi ile memnuniyet
ytiksektir.

DEZAVANTAJI Yogun miisteri katilimi gerektirir. Hizli dongiiler nedeniyle dokiimantasyon
zayif kalabilir.

KULLANIM Mobil uygulamalar, web projeleri.

ALANLARI

EK BiLGi

Cevik yaklagimin en yaygin uygulama bicimi Scrum'dir. Scrum'da ekip her gin kisa bir toplanti
yapar, her sprint sonunda da yapilan isi misteriye gosterir.

X3 Modellerin Karsilastiriimasi

Kriter Selale V-Model Cevik Model Spiral Model
Degisime esneklik Cok dusik Diisiik Cok yiiksek Orta

Risk yonetimi Zayif Iyi Iyi Miikemmel
Misteri katilimi Sadece basta Sadece basta Strekli Periyodik
Teslimat hizi Yavas Yavasg Hizli (parcali) Orta
Dokiimantasyon Cok gicli Gugla Zayif Gugla
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BOLUM 6 - YAZILIM GELiISTIRME YASAM DONGUSU

¢ Sonug olarak en iyi model yoktur, projeye en uygun model vardir.
+ Bir nikleer santral kontrol yazilimi icin sifir hata hedefiyle V-Modeli secilmelidir.

# Pazar kosullarina hizli adapte olmasi gereken bir e-ticaret sitesi i¢in Cevik (Agile)
model idealdir.

¢ Gereksinimleri en basindan net olan bir devlet arsivi sistemi i¢in Selale modeli
yeterli olabilir.

m Vaka Analizi: Guvenlik Kritik ve Belirsiz Teknoloji
Senaryosu

Bir biyoteknoloji firmasi, insan kanindaki patojenleri gercek zamanl analiz edip dozaj
ayarlayan, viicuda implante edilebilir (gémiilti) bir tibbi cihaz i¢in yazilim
gelistirmektedir. Projenin parametreleri soyledir:

¢ Giivenlik kritik (safety-critical): Yazilimdaki en ufak bir hata hastanin hayatini
kaybetmesine neden olabilir (sifir hata toleranst).

+ Teknolojik belirsizlik: Kullanilacak biyosensor teknolojisi heniiz ¢ok yenidir ve
gelistirme siirecinde donanim spesifikasyonlarinin degigsme ihtimali ytksektir.

¢ Regiilasyon zorunlulugu: Uriiniin piyasaya ¢ikabilmesi i¢in bir¢ok otoriteden onay
almasi gerekmekte, bu da ¢ok siki bir dokiimantasyon ve izlenebilirlik (traceability)
zorunlulugu getirmektedir.

Bu proje i¢in en uygun model nedir? Uygun olmayan diger modeller bu spesifik
senaryoda neden yiiksek basarisizlik riski tasir? Gerekeeleriyle agiklayiniz.

Senaryodaki tiriin: viicuda yerlestirilebilir kii¢iik bir sensor (temsilt)
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

| 1. Adim: Projenin Ug Filtresi

Soruyu ¢6zmek icin dnce senaryodaki ii¢ parametre, her modelin ge¢cmesi gereken birer
filtre olarak dustnulir:

Hayat kurtarma Sifir hata toleransi vardir. Yazilimin en kii¢tik bir kusuru dahi hasta
sorumlulugu olimtyle sonuglanabilir. Bu, “fail fast” (hata yap, cabuk diizelt)
felsefesini imkansiz kilar.

Teknolojik belirsizlik ~ Biyosensor donanimi degiskendir. Model, gelistirme siirecinde
donanim spesifikasyonlarindaki degisikliklere adapte olabilmelidir.
Kati, degisime kapali yapilar basarisiz olur.

Yogun regllasyon FDA gibi otoriteler ve IEC 62304 gibi tibbi cihaz yazilimi standartlari,

yuaka her gereksinimin koda ve teste kadar izlenebildigi kapsaml
dokiimantasyon talep eder. Hafif dokiimantasyon yaklagimlari kabul
edilemez.

| 2. Adim: Elenen Modeller

Selale (Waterfall) Gereksinimler en basta “dondurulur”. Projenin ortasinda biyosensor
donanimi degisirse analiz fazina geri donmek projeyi kilitler ve
maliyeti katlar; yani degisime adapte olamaz. Ayrica test agamasi
projenin sonundadir: hayati bir hata projenin sonunda fark
edildiginde dizeltmesi hem ¢ok maliyetli hem de risklidir. Hasta
hayatinin s6z konusu oldugu ve donanimin degisken oldugu bir
sistemde kabul edilemez.

Gevik (Agile [ scrum)  Cevik yaklagim “kapsamli dokiimantasyondan ziyade caligan yazilim”
der; otoriteler ise “kapsamli dokiimantasyon yoksa tiriin de yoktur”
der. izlenebilirligi saglamak ¢ok zordur; {iriin denetimden gecemez,
onay alamaz. Ayrica “fail fast” mantigi hasta tizerinde denenemez;
surekli degisim, sistemin baska bir yerinde kritik bir fonksiyonu
bozma (regresyon) riskini artirir.

RAD (HizhiUygulama  Hiz odaklidir; giivenlik ve dogrulama gibi kritik siirecleri atlama
Geligtirme) egilimindedir. Tibbi implant ile hizin birlesimi felaket riskidir.

Saf prototipleme Hizli ve deneyseldir, ancak formal dogrulama, izlenebilirlik ve

regilasyon uyumu yoktur. Tek basina kullanilamaz; daha gti¢li bir
modelin i¢inde destekleyici bir arag olabilir.

82



BOLUM 6 - YAZILIM GELiISTIRME YASAM DONGUSU

| 3.Adim:Finale Kalan iki Model

V-Modeli

Spiral model

Giclii yonii: Dogrulama ve gecerleme (V&V) siirecini merkeze alir;
her gelistirme adiminin karsisinda bir test adimi planlanir. Bu, sifir
hata toleransini destekler. Tibbi cihaz standartlarinin istedigi
izlenebilirlik yapisin1 dogal olarak saglar; denetimler icin ¢ok
uygundur. Zayif yonii: Klasik haliyle katidir; teknolojik belirsizligi
tek basina yonetemez.

Gigclii yonii: Risk yonetimini merkeze alan klasik modeldir. Her
dongude prototipler ve simiilasyonlarla donanim degisikliklerine
kontrollt bigcimde adapte olur; her dongude risk analizi ve
dogrulama adimlar1 bulundugu icin hatalar erken yakalanir. Zayif
yonii: V-Modeli kadar net bir “gereksinim-test” eslesmesi sunmaz;
sure¢ yonetimi karmasik ve maliyetli olabilir.

| 4. Adim:Modellerin Karnesi

Hayat kurtarma

o Teknolojik belirsizlik Regulasyon yuku
Model sorumiulugu (sifir (adaptasyon) (izlenebilirlik)
hata)

Selale Uygun degil Uygun degil Uygun
Cevik (Agile / Uygun degil Uygun Uygun degil
Scrum)

Saf V-Modeli Uygun Kismen Uygun

Saf Spiral model Uygun Uygun Kismen
Hibrit (V + Spiral) Uygun Uygun Uygun
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YBS 1. SINIF BiLi$iM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIiRI$

CEVAP

En uygun model: Risk odakli Spiral model yaklagimini, V-Modeli'nin dogrulama ve gecerleme (V&V)
disipliniyle birlestiren hibrit modeldir. Ana cerceve V-Modeli'dir: projenin genel yapisini, resmi onay
kapilarini ve regiilasyonlar icin gereken tam izlenebilirligi saglar. Esneklik katmani Spiral'den gelir:
her gelistirme dongiisti icinde, 6zellikle teknolojik belirsizligi yonetmek i¢in risk analizi ve

prototipleme fazlar1 yaratalir.

Yiiksek basarisizlik riski tasiyanlar: Selale (degisime kapali, hatay1 ¢ok geg bulur), Cevik / Scrum
(regiilasyon ve giivenlikle uyumsuz), RAD (hizi giivenligin 6niine koyar).

Cikarim: insan hayatinin s6z konusu oldugu, teknolojisi belirsiz ve agir regiilasyona tabi sistemlerde;
risk analizini merkeze alan ve bunu kat1 dogrulama stirecleriyle birlestiren hibrit bir yaklagim,
basarisizhik ihtimalini en aza indiren mantikli se¢imdir. Mithendislikte “en iyi” model yoktur, “en
uygun” model vardir.

SINAVDA NASIL YAZILIR?

Boyle bir soruda yalnizca model adin1 yazmak yetmez. Iyi bir cevap su sirayi izler: (1) senaryodaki kisitlari
tek tek say, (2) her modeli bu kisitlara gore degerlendir, (3) elenenlerin neden elendigini senaryodaki
ifadelere baglayarak yaz, (4) sectigin modelin zayif yontini de belirt ve nasil kapatilacagini séyle.

X} Use Case ve Sistem Gereksinimleri

TANIM

Use case (kullanim durumul), bir sistem senaryosudur. Odak noktas: sistemin “nasil” yaptig1 degil,
“ne yapar?” sorusudur.

Film sahnesi benzetmesiyle diisiintilebilir: aktor basroldedir, sistem ise yardimeci roldedir. Bir use case su
akigla okunur: aktor - islem - amag - sistem tepKisi.

Temel Bilesenler

Aktor Sistemi kullanan kullanici ya da bagka bir sistemdir.

Amag Aktorin ulagmak istedigi hedeftir.

On kosul Senaryonun baglayabilmesi i¢in saglanmasi gereken giris sartidir.
Ana senaryo Her seyin yolunda gittigi akistir (“mutlu yol”).

Alternatif senaryo istisna ve hata durumlarinda izlenen akistir.
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BOLUM 6 - YAZILIM GELISTIRME YASAM DONGUSU

E-TICARET SiSTEMi

Uriinti sepete ekle ~ )----——- oo usecase
(kullanim durumu)
Siparigi tamamla

Basit bir use case diyagramu: bir aktor ve iki kullanim durumu

Mdsteri (aktor)

J

| Hamburger Analojisi (Siireg)

Use case, yazilim siirecinin en tist katmanidir; diger katmanlar onun tizerine kurulur.
Hamburgerin katmanlar1 yukaridan asagiya soyledir:

Gereksinim
(Use case)

——— Tasarim
(Plan)

——— Gelistirme
(Kod)

—— Test
(Kontrol)

—— Bakim
(iyilestirme)

Hamburger analojisi: use case en tist katmandr, diger katmanlar onun tizerine kurulur

| E-Ticaret Ornekleri

Bir alisveris uygulamasinda tiriin listesi ve sepet
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YBS 1. SINIF BiLiSIM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIRIS

Senaryo 1: Uriin sepete ekleme

Senaryo 2: Siparis tamamlama

Aktor
Amag

On kosul
Akig

Alternatif

Mdsteri
Uriinii sepete atmak
Uriin stokta olmali

“Sepete Ekle” butonuna tikla - sistem
stok kontrold yapar - riin sepete
eklenir -~ “Eklendi” onay1 gosterilir.

Stok yoksa uyar verilir.

| piyagram Araglari

Mdusteri
Satin almayi bitirmek
Sepet dolu, tiye girisi yapilmig

Adres se¢ - odeme bilgisi gir -
“Siparisi Onayla” tikla - sistem
o0demeyi alir — siparis olusturulur.

Odeme reddedilirse hata gosterilir.

Use case diyagramlari ¢izmek icin PlantUML, draw.io ve Mermaid gibi araclar

kullanilabilir.
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