BOLUM

Veri Yapilari ve Algoritmalar
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BOLUM 8 - VERI YAPILARI VE ALGORITMALAR

&2 Veri Yapisi Nedir?

TANIM

Veri yapisi, verilerin bilgisayar belleginde nasil diizenlenecegini, saklanacagini ve
onlara nasil erisilecegini belirleyen yapidir.

Kuatiphanedeki kitaplarin raflara konu ve yazar sirasiyla dizilmesi, aranan kitabi kolayca
bulmay1 saglar. Veri yapilari da verileri belirli bir diizende tutarak eklemeyi, silmeyi,
aramay1 ve siralamayi kolaylastirir. Dogru veri yapisini se¢mek, programin hizini ve

bellek kullanimini dogrudan etkiler.

Veri yapilari elemanlarin diziligine gore ikiye ayrilir: elemanlarin bir sira halinde ard
arda dizildigi dogrusal yapilar ve elemanlarin dallanarak ya da ag seklinde baglandigi
dogrusal olmayan yapilar.

Veri Yapilari
l
[ |
Dogrusal Dogrusal olmayan
| _I_|
[ [ | ]
Dizi Yigin Kuyruk Bagli liste Agac Graf

Temel veri yapilarinmin stmiflandirimast

KX} Dizi (Array)

TANIM

Dizi, ayni tiirden verilerin bellekte ard arda saklandigi ve her elemana bir indis

(sira numarasi) ile erisilen veri yapisidir.

Bes 6grencinin notlarin1 notl, not2 ... gibi ayr1 ayr1 degiskenlerde tutmak yerine, hepsi
tek bir dizide tutulur. Elemanlara koseli parantez i¢indeki indis ile ulasilir. Programlama
dillerinin ¢ogunda ilk elemanin indisi 0’dir; bu yiizden n elemanl bir dizinin son

elemaninin indisi n - 1 olur.
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Avantaji

Dezavantaiji

notlar[2] = 60
A

notlar 70 85 60 920 75

[0] [ [2] [3] [4]

indis (sira numarasi) 0'dan baslar

Bes elemanl notlar dizisi

Istenen elemana indisiyle dogrudan ve ¢ok hizli ulagilir: notlar[3] = 90.

Boyutu genellikle bastan belirlenir. Araya eleman eklemek ya da aradan
eleman silmek icin diger elemanlarin kaydirilmas: gerekir.

&) vigin (stack)

TANIM

Y1g81n, elemanlarin yalnizca bir uctan (tepeden) eklenip ¢ikarildig: veri yapisidir. Son
giren ilk ¢ikar (LIFO: Last In, First Out).

Ust iiste konmus tabaklari diisiiniin: en son konan tabak en iisttedir ve ilk o alinir. Alttaki bir

tabaga ulagmak i¢in 6nce Usttekilerin alinmasi gerekir.

push
Pop

top (peek)

108

En son konan tabak ilk alvr: son giren ilk ¢ikar (LIFO)

Yiginin tepesine eleman ekler.
Tepedeki elemani ¢ikarir ve dondurtr.

Tepedeki elemani ¢ikarmadan gosterir.

YESIM ULGEN SONMEZ - YUNUS EMRE DEMIR



BOLUM 8 - VERI YAPILARI VE ALGORITMALAR

push(5) push(8) push(3) pop() > 3

3 —— tepe

8 —— tepe 8 8 «——tep

o) [{e—tepe 5 5 5

Bos bir y1gina 5, 8 ve 3 eklenir; pop() islemi en son giren 3t cikarir

Kullanim alanlari: metin diizenleyicilerdeki geri al (Ctrl+Z) komutu, web tarayicisindaki
geri digmesi, parantezlerin dogru acilip kapandiginin denetlenmesi.

EZ3 Kuyruk (Queue)

TANIM

Kuyruk, elemanlarin bir u¢tan (arkadan) eklenip diger uctan (6nden) ¢ikarildig:
veri yapisidir. ilk giren ilk ¢ikar (FIFO: First In, First Out).

Banka ya da market kasasindaki siray: digtintn: siraya ilk giren ilk hizmet alir, yeni

gelen siranin sonuna geger.

Swaya ilk giren ilk hizmet alr: ilk giren ilk ¢ikar (FIFO)
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cikar ekle
< A B C D —
(dequeue) (enqueue)
on (front) arka (rear)

Kuyruga A, B, C, D sirasiyla eklenmistir; ilk ¢ikacak olan A'dwr

Kullanim alanlar1: yaziciya gonderilen belgelerin sirayla basilmasi, ¢agri merkezinde
bekleyen aramalar, igletim sisteminin islemciyi programlara sirayla vermesi.

FARK

Yigin ile kuyruk arasindaki tek fark elemanlarin ¢ikis sirasidir. A, B, C sirasiyla eklenen
elemanlar yigindan C, B, A; kuyruktan A, B, C sirasiyla ¢ikar.

EXD BagliListe (Linked List)

TANIM

Bagh liste, her elemani (diigimi) hem veriyi hem de bir sonraki digimiin adresini
tutan veri yapisidir. Son digiim hicbir yeri gostermez (NULL).

bas (head)

v

12

®
v
N
®
v

25 ——> NULL

veri  sonraki

Ug digtimlii bir bagh liste

Dizide elemanlar bellekte yan yana durur; baglh listede ise diigimler bellekte daginik
olabilir ve birbirine adreslerle baglanir. Bir trenin vagonlarina benzer: her vagon bir
sonrakine baghdir ve araya yeni bir vagon eklemek i¢in yalnizca iki baglantinin
degistirilmesi yeterlidir.
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Her vagon yalmzca bir sonrakine baghdir; bagh listedeki diigiimler de béyledir

Dizi Bagh liste
Elemana erisim indisle dogrudan ve hizl Bastan baglayarak tek tek ilerlenir
Araya ekleme / silme Zor; elemanlar kaydirilir Kolay; yalnizca baglantilar degisir
Boyut Genellikle sabit Gerektikce blytytp kigilir
EX) Agac ve Graf
Agag (Tree) Elemanlarin hiyerarsik (ast-alt) iliskiyle baglandig: yapidir. En Gstteki

digtume kok, alt diigtimii olmayanlara yaprak denir. Bilgisayardaki klasor
yapisl, bir sirketin organizasyon semasi ve soy agaci agac yapisina ornektir.

Graf (Graph) Dugumlerin (koselerin) birbirine kenarlarla serbestce baglandigi yapidir;
agactan farkl olarak bir digiime birden ¢ok yoldan ulagilabilir. Sehirler ve
aralarindaki yollar, sosyal aglardaki arkadagliklar ve bilgisayar aglar graf ile

gosterilir.

Bingol

Malatya

Resimler

Belgeler

Diyarbakir

Tunceli

yapraklar (en alttakiler)

Solda klasér yapisi (agag), sagda sehirler ve aralarindaki yollar (graf)
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YBS 1. SINIF BiLiSiM SISTEMLERI VE TEKNOLOJILERINE GIRiS

Agag: kokten alt klasorlere dallanan hiyerarsi

Graf: sehirler (diigiimler) ve yollar (kenarlar)

Ozet

Veri yapisi Tara Temel kural Gunliik hayattan érnek
Dizi Dogrusal Elemanlara indisle erisilir Numarali dolaplar
Yigin Dogrusal Son giren ilk ¢ikar (LIFO) Ust iiste tabaklar
Kuyruk Dogrusal ik giren ilk ¢ikar (FIFO) Banka sirasi

Bagh liste  Dogrusal
Agac Dogrusal olmayan

Graf Dogrusal olmayan

Algoritma Nedir?

Her diigiim bir sonrakini gosterir
Kokten dallara hiyerarsi

Digiimler kenarlarla serbestce bagh

Tren vagonlari
Klasor yapisi

Sehirler ve yollar

TANIM

Algoritma, bir problemi ¢6zmek ya da bir isi yapmak i¢in izlenecek, sirasi belli ve sonlu

sayidaki adimlar dizisidir.

Algoritma kavrami yalnizca bilgisayara 6zgi degildir; bir yemek tarifi ya da bir cihazin

kurulum talimati da birer algoritmadir. Ornegin ¢ay demleme algoritmas:

¢ 1. Caydanligin altina su koy ve ocagi yak.

¢ 2. Demlige cay koy.

+ 3. Su kaynayinca bir kismin1 demlige dok.

*

+ 5. Bardaga cay ve sicak su koyarak servis et.
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Cay demlemek de sirast belli, sonlu advmlardan olusan bir algoritmadir

| iyiBir Algoritmanin &zellikleri

Giris
Cikig

Aciklik (belirlilik)

Sonluluk

Etkinlik

Disaridan sifir ya da daha fazla veri alir.
En az bir sonug uretir.

Her adim net ve tek anlaml olmalidir; “biraz bekle” gibi belirsiz
ifadeler bulunmamahdir.

Belirli sayida adimdan sonra mutlaka sona ermelidir; sonsuza kadar
caligmamaldir.

Her adim yapilabilir olmali ve gereksiz adim icermemelidir.

| Algoritmanin Gésterim Bigimleri

Sozel anlatim

Sézde kod (pseudo
code)

Akig semasi

Adimlar giinlik dille, numaralandirilarak yazilr.

Programlama diline benzeyen ama belirli bir dile bagh olmayan kisa
ifadelerle yazilir.

Adimlar standart sekillerle ¢izilir ve oklarla birbirine baglanir.

Akis Semasi Sembolleri

Akig semalar algoritmayi gorsel hale getirir; her seklin belirli bir anlami vardir. Akig

yukaridan asagiya dogru okunur.
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Sembol Adi

Ne i¢in kullanilir?

/ Oku A / Giris / Cikis

T=A+B islem
Karar
- Akig yénil

Algoritmanin basladig1 ve bittigi yer

Veri okuma (girme) ya da sonucu yazdirma

Hesaplama, atama gibi islemler

Kosul smanir; Evet / Hayir yollarina ayrilir

Adimlarin hangi sirayla yapilacagini gosterir

Akis semalarinda ti¢ temel yap1 kullanilir: adimlarin sirayla yapildigi sirali yaps, bir kosula gore

farkli yollardan birinin secildigi karar (se¢im) yapisi ve bazi adimlarin bir kosul saglandigi

surece tekrarlandig1 dongii (tekrar) yapisi.

EX) Temel Algoritma Ornekleri

Klavyeden girilen iki sayinin toplamini ve ortalamasini bulan algoritmay1 yaziniz; akig

semasini ¢iziniz. (Swral yapt)

co6ziMm
1. Basla
2. A ve B sayilarini oku
3.T=A+8B
4. 0=T/ 2
5. T ve 0'yu yaz
6. Bitir

Deneme: A = 8, B =12 girilirse T = 20, O =10
yazilir.
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T=A+B

0=T/2

/ Yaz T, O /
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Girilen bir tam saymnin tek mi ¢ift mi oldugunu bulan algoritmanin akis semasin

ciziniz. (Karar yapisi)

c6zimM

Bir say1 2'ye boliindtugiinde kalan O ise cifttir. Kalan, mod islemiyle bulunur: 7mod 2 =1,

10 mod 2 =0.

Y

/ Yaz “Tek" /

Tek—cift bulma algoritmast

Girilen iki sayidan biiyiik olan1 yazdiran algoritmayi sozde kodla yaziniz ve akis

semasini ¢iziniz.

c6zimM

BASLA
OKU A, B
EGER A > B ISE
YAZ A
DEGILSE
YAZ B
BITIR

Sayilar esitse kosul saglanmaz ve B yazilir;
iki say1 ayni oldugu icin sonug yine
dogrudur.

OkuA, B

¥

A4

Yaz B Yaz A

|
C= D
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T'den N’e kadar olan sayilarin toplamini bulan algoritmanin akis semasini ¢iziniz. N = 5 i¢in
adim adim izleyiniz. (Dongi yapist)
cbézimM

Toplami tutan T baslangicta 0, sayaci tutan i baslangicta 1 yapilir. i, N'i gecene kadar T'ye
eklenir ve her turda 1 artirilir.

Oku N Tur i ic5? T=T+i
v 1 1 Evet 0+1-=1
T=0,i=1

2 2 Evet 1+2=3

0 Hayr 3 3  Evet 3+3=6
4 4 Evet 6+4=10

Evet

S - 5 5 Evet 10 +5=15
v l 6  Hayrr 15 yazilir

]
Girilen N sayisinin faktoriyelini (N! =1 x 2 x ... x N) bulan algoritmanin akis semasini ¢iziniz. N =
4 igin izleyiniz.
cb6zimM

Carpim bulunacagi icin baglangic degeri 0 degil 1 olmalidir; aksi halde sonug hep 0 ¢ikar.

OkuN
l Tur i F=Fxi

F=1,i=1 1 1 1x1

|
Hayir
0 3 3 2x3-6

1
[

Evet 4 4 6x4=24
F=Fxi YazF 5 24 1
azlr
T I Y

L
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KX Dpizilerle Algoritmalar: Arama ve Siralama

Veri yapilar ile algoritmalar birlikte kullanilir: veri yapisi veriyi dizenli tutar, algoritma

bu veri tizerinde islem yapar. En sik yapilan islemler bir dizide en buiyiik elemani

bulmak, bir eleman: aramak ve diziyi siralamaktir.

| pizideki En Biiyiik Elemani Bulma

ik eleman gegici olarak en biiyiik kabul edilir; sonra diger elemanlar tek tek bununla

karsilastirilir ve daha biiy(igti bulunursa en biiytik gtincellenir.

EnB = A[0]
DONGU i = 1'den n - 1’e kadar

EGER A[i] > EnB ISE EnB = A[i]
YAZ EnB

i A[i] A[i]>EnB? EnB

1 7 Hayir
2 25 Evet
3 8 Hayir
4 18 Hayir

A =T12,7, 25, 3, 18] dizisi i¢in sonug 25'tir.

| Dogrusal (Sirali) Arama

Aranan deger dizinin basindan sonuna kadar elemanlarla tek tek karsilastirilir.

12 (baslangic)
12
25
25

25

Bulunursa indisi verilir; dizinin sonuna gelinip bulunamazsa “bulunamadi” denir. Dizinin

sirali olmasi gerekmez.

Aranan Kargilagtirilan elemanlar

Sonug

3 12 -7 52553

9 12 -7 525 53 5 18

4. karsilagtirmada bulundu, indis 3

5 kargilagtirma yapildi, bulunamadi
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| ikili (Binary) Arama

Yalnizca sirali dizilerde kullanilir. Aranan deger dizinin ortasindaki elemanla
karsilastirilir: esitse bulunmustur; kii¢tikse sol yarida, bityiikse sag yarida aramaya
devam edilir. Her adimda aranacak alan yariya indigi i¢in dogrusal aramadan ¢ok daha
hizhidir. Sozlikte kelime ararken de benzer bicimde ortadan acip ileri ya da geri gideriz.

Sozliikte kelime aramak ikili aramaya benzer: ortadan agilwr, aranan kelimeye gore ileri ya da geri gidilir

Siral dizi: [3, 8, 12, 17, 25, 31, 40]. Aranan deger: 25.

Adim  Aralik (indis) Ortaindis  Ortadakieleman Karar
1 0-6 3 17 25> 17 - sag yartya geg
2 4-6 5 31 25 < 31 - sol yariya geg
3 4 -4 4 25 Esit » bulundu

Ikili arama 25’1 3 adimda bulmustur; ayni deger dogrusal aramayla 5 karsilastirmada
bulunurdu. Dizi biiytidiik¢e fark ¢ok artar: 1000 elemanl siral bir dizide ikili arama en
fazla 10 adimda sonuca ulasir.

| Kabarcik (Bubble) Siralama

Dizi bastan sona taranir ve yan yana iki eleman karsilastirilir; siralari yanligsa yer
degistirilir. Her gec¢isin sonunda en biiyiik eleman, suyun yiizeyine ¢ikan bir kabarcik
gibi dizinin sonuna yerlesir. Hi¢ yer degistirme olmayana kadar gecisler tekrarlanir.
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Swralama: karisik elemanlar kiigtikten biiytige dizilir

A =15, 3, 8, 1] dizisini kic¢tikten biytige siralayalim:

Gegis Karsilastirmalar Gegis sonunda dizi
1 5-3 degis - 3,5, 8, 1-5-8 kalir - 8-1 degis [3,5,1, 8]
2 3-5 kalir - 5-1 degis [3,1,5, 8]
3 3-1 degis 1, 3, 5, 8]

KX} Veri Yapisi ve Algoritma Bir Arada

Yigin kullanarak “KITAP” kelimesini tersine ¢eviren algoritmayi aciklayiniz.
cOziuM

Kelimenin harfleri sirayla yigina eklenir (push), sonra yigin bosalana kadar ¢ikarilir
(pop). Y18in LIFO c¢alistigi i¢in harfler ters sirayla ¢ikar.

islem Yigin (alt - tepe) Gikti
push K, I, T, A, P KIiTAP -
pop x 5 bos PATIK

Sonuc: PATIK.
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ORNEK 7

Bir ifadedeki parantezlerin dengeli olup olmadig1 yiginla nasil denetlenir? (a + b) x (c -
(d + e)) ifadesini inceleyiniz.

coézim
¢ Her “(” goruldugiunde yigina eklenir (push).

+ Her “)” goruldiuginde yigindan bir eleman c¢ikarilir (pop). Yigin bosken “)” gelirse
ifade hatalidir.

¢ Ifadenin sonunda yigin bogsa parantezler dengelidir.
Ifadede ti¢ “(” ve ti¢ “)” vardir; her kapanis bir acilisla eslesir ve sonunda y1gin bos kalir:

ifade dengelidir. “(a + b))” ifadesinde ise ikinci “)” geldiginde y1gin bostur: ifade
hatalidir.

ORNEK 8

Bir yaziciya sirasiyla A (3 sayfa), B (1 sayfa) ve C (2 sayfa) belgeleri gonderiliyor. Belgeler
hangi sirayla basilir? Yigin kullanilsaydi sira ne olurdu?

c6zim
Yazicilar kuyruk kullanir: ilk gonderilen ilk basilir. Basim sirasi A, B, Cdir.

Y18in kullanilsaydi en son gonderilen ilk basilirdi: C, B, A. Bu durumda ilk gonderen kisi
en uzun stre beklerdi; bu yiizden yazici i¢in dogru veri yapisi kuyruktur.
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