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EXD Vvarlik-iligki Modeli ve Semboller

Kavramsal modellemede gereksinim analizini temsil eden Varlik-iligki (E-R) diyagramlar1

hazirlanir. Bu diyagramlar veri tabaninin sematik olarak tasarlanmasini saglar; veri tabaninda

bulunan tablolarin birbirleriyle iligkilerini gosterir.

OGRENCI

Varlik
dikdortgen

Cok degerli nitelik
cift cizgili oval

Zayif varlik Nitelik Anahtar nitelik
cift cizgili dikdértgen oval alti ¢izili oval
'\,: yas :\,
Tiretilmis nitelik iliski (baginti) Varolma bagintisi
kesik ¢izgili oval baklava dilimi cift cizgili baklava

Varhk-iliski diyagramlarinda kullamlan semboller

ER diyagraminda

Veri tabaninda

Varlik (kiimesi)
Nitelik
Anahtar nitelik
iligki

Zayif varlik

Tablo

Siitun (alan)

Birincil anahtar (PK) siitunu

Tablolarin PK-FK yoluyla baglanmasi

Zay1f tablo: birincil anahtar1 bagka bir tabloya bagl olan tablo

EX} varlik ve Nitelikler

Varhk

Varlik kimesi

Nitelik

Anahtar nitelik
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Modelin en temel 6gesidir. Var olan ve benzerlerinden ayirt edilebilen her
sey varliktir. Kisi, araba, kitap gibi fiziksel nesneler olabilecegi gibi sirket, is
veya ders gibi fiziksel olmayan nesneler de olabilir.

Benzer varliklarin olusturdugu kiimedir. Diyagramda dikdortgen ile
gosterilir. Veri tabani acisindan her tablo bir varlik kiitmesidir.

Varliklarin her bir ézelligidir. Ogrenci adi ve numarasi, 6grenci varliginin
nitelikleridir. Diyagramda oval ile gosterilir ve bagh oldugu varhga diz
cizgiyle birlestirilir. Tablonun her stitunu bir niteligi gosterir.

Bir niteligin degeri her bir varlik i¢in farkliysa bu nitelik anahtar nitelik
olarak belirlenir ve alt1 gizilerek gosterilir. Ornek: 6grenci no.
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Varlik 6rnekleri: kitap, 6grenci, araba

Etki alani (domain) Niteliklerin alabilecegi deger arahiidir. Ornegin sinav notu igin 0
ile 100 aras1. Etki alani diyagramda gosterilmez.

| Birincil Anahtar ve Dig Anahtar

Her varligin bir birincil anahtar niteligi olmahdir. iligkisel veri tabaninda bir tablonun
benzer degerler icermeyen (tekil, unique) bir siitunu ya da birka¢ stitunu birlikte
birincil anahtar (Primary Key, PK) olarak tanimlanabilir. Birincil anahtar bir aday
anahtardir ve varligin kayitlarini en iyi bicimde karakterize eder.

KURAL

Birincil anahtar NULL (bos) deger iceremez ve birbirinin ayn1 degerleri iceremez.

D1s (yabanci) anahtar (Foreign Key, FK) bir stitundan veya birkag stitunun
birlesiminden olusur; ayni tablodaki ya da bagka bir tablodaki bir birincil anahtar ile
eslestirilir. Tablodaki her kayit PK yardimiyla digerlerinden ayirt edilir; tablolar FK
yoluyla birbirleriyle iligkilendirilir.

No I3 Adi BéliimNo {3 BéliimNo 3 BolumAdi
25 Burak 10 10 Personel
13 Begim 10 20 Muhasebe
28 Dilay 20 30 Satig
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| Nitelik Tiirleri

Cekirdek Daha alt parcalara boliinemeyen niteliklerdir (ePosta, sifre).

Birlesik Birden fazla ¢ekirdek niteligin birlesmesiyle olusmus niteliklerdir (isim =
ad + soyad).

Tlretilmis Veri tabaninda gercekte bir deger olarak tutulmayan, var olan diger
niteliklerden hesaplanan niteliklerdir (yas, dogum tarihinden
hesaplanir).

Birden ¢ok deger Veri tabaninda birden fazla deger alabilecek niteliklerdir (bir kullanicinin

alabilen birden ¢ok telefonu).

Tiretilmis nitelik

Birden ¢ok deger alabilen @ @ @ Lemmmes .
{ yas )
dTarihi
ePosta

KULLANICI

Gekirdek nitelik / @ @
Birlesik nitelik @ @

KULLANICI varlhigt tizerinde nitelik tiirleri

EE) Bagintilar ve Eleman Sayisi Kisitlar

Varliklar birbirleriyle baginti (iliski) icinde olabilir. Iki veya daha fazla varlik kiimesi arasinda
kurulan anlamli baglantilara iligki denir. Ornegin 6grenci ve ders ayri varlik kiimeleridir;
ogrenciler ders aldig1 i¢in aralarinda “ders alma” iligkisi vardir. Bagintilar diyagramda baklava
dilimi ile gosterilir ve her bagintiya kisa, anlamh bir isim verilir. iki varlik kiimesi arasinda
birden fazla iligki bulunabilir.

TANIM

fliskisel veri taban1 modellerinde yanlis ya da iligkisiz verilerin veri tabanina
kaydedilmesinin 6nlenmesine ve farkli tablolara dagitilan verilerin kendi icinde tutarlilik
gostermesine veri bitiinligi denir.

Bagintilar tanimlanirken butunlik kisitlar: da tanimlanmalidir: eleman sayisi kisitlar: ve

katilim kisitlari.
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| Bire-BirBaginti (1-1)

Bir varlik kiimesindeki bir eleman, diger kiimede en ¢ok bir elemanla iligkilidir. Ornek: Bir
ogretim elemaninin yalnizca bir ofisi bulunabilir.

OGR. ELEMANI [— 1 1 — OFiS

Bire-bir baginti

| Bire-Gok Baginti (1-N)

Bir varlik kiimesindeki bir eleman, diger kiimede birden fazla elemanla eslesebilir; tersi dogru
degildir. En ¢ok kullanilan iligki seklidir. Ornekler: Bir bliimde birden ¢ok égrenci okur; bir
soru tipi birden fazla soru ile eslesir; bir miisterinin birden ¢ok siparisi olabilir.

BOLUM |1 N— OGRENCI

Bire-cok bagint

| Goga-Gok Baginti (M-N)

Bir varlik kiimesindeki birden ¢ok eleman, diger kiimedeki birden ¢ok elemanla eslesebilir.
Ornekler: Bir 6grenci birden ¢ok ders alir, bir dersi birden ¢ok 6grenci alir. Bir soru birden
fazla sinavda cikabilir, bir sinav birden fazla soru igerir.

OGRENCI  |—M N—  DERS

Coga-cok bagint

B3 Katilim Kisitlari

Bitin (zorunlu) Bir bagintida varligin katiliminin zorunlu olmasidir. Varlik tarafina

katihm konulan diiz ¢izgi ile gosterilir. Ornek: Her sinavda en az bir soru
bulunmalidir.

Kismi katihm Varligin bagintiya katilimi istege baglidir. Yuvarlak isareti ile gosterilir.

Ornek: Her soru bir sinavda kullanilmamis olabilir.
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SINAV ~ HM NO{  SORU

SINAV tarafinda zorunlu katilim (diiz ¢izgi), SORU tarafinda kismi katilim (yuvarlak)

EX) zayif varlik ve Varolma Bagintisi

TANIM

Zayif varlik, sistemde tek basina ayakta duramayan, varlig1 bagka bir varliga bagh
olan varliktir. Bir varlik kimesinin niteliklerinin timu alinsa bile bir anahtar
olusmuyorsa bu kiitme zayif varlik kiimesidir.

Zayif varlik kiimeleri gicli varlik kiimeleriyle iligkilendirilerek kullanilir; yani giacli
varliga varolma bagimlilig vardir. Zayif varlik gift ¢izgili dikdortgen, zayif varligi gicli
varliga baglayan varolma bagintisi ise ¢ift ¢izgili baklava dilimi ile gosterilir.

PERSONEL [— 1 N —| PERSONEL_COCUKLARI

Guiclii varlik PERSONEL ve zayif varlik PERSONEL_COCUKLARI

Mantik sudur: Personel kurumdan ayrilirsa veri tabanindan onunla birlikte ¢ocuklarinin
kayd: da silinir; personelin olmadigi bir durumda ¢ocugun tek basina sistemde
durmasinin anlami yoktur. Cocugun adi tek basina birincil anahtar olamaz, ¢tinki baska
bir personelin ¢ocugu da ayni adi tastyabilir. Ancak personel_no + cocuk_ad birlesirse
(bilesik anahtar) benzersiz bir anahtar elde edilir.

Bir baska ornek tniversite—fakiilte iligkisidir: Fakiilte, iiniversite olmadan var olamaz ve

ayni isimde fakiilte bagka iiniversitelerde de bulunabilir. Bu yiizden FAKULTE zayif varlik

kimesidir.
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Fakiilteler tiniversiteye baghdir: tiniversite olmadan faktilte var olamaz

EX) Ozyineli Baginti, Baginti Derecesi ve Kiimelenme

| 6zyineliBaginti

Ozyineli baginti, varligin kendi iginde kurulur. Ornegin her 6gretmenin bir ziimre bagkani
olmas: gerekiyorsa ve ziimre bagkani da yine bir 6gretmense 6zyineli baginti kurulur.

Ozyineli bagintu: bir ziimre baskam (1) bircok égretmenin (N) bagkanidir

N
I

OGRETMEN

L :

| Baginti Derecesi

fliskide yer alan varlik kitmelerinin sayst iliskinin derecesini olusturur. iligkiler genelde iki varlik
kiimesi arasinda kurulur; ancak ikiden fazla varlik arasinda da kurulabilir.

Bagint tipi Derecesi
Ozyineli 1l
iki varhk arasindaki 2T
Ug varlik arasindaki 3T
Ucten fazla varlik arasindaki N'li
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Uciincii dereceden bagint1 6rnegi: Projeler, malzemeler ve tiretici firmalar. Baginti su
soruyu cevaplar: Hangi firma, hangi projedeki hangi malzemeyi sagladi?

PROJE @ URETICI
-

MALZEME

Ugtincii dereceden baginti

i

| Kiimelenme

Bir iligki, tek bir varlik kiimesi yerine baska bir iliskinin tamamina baglaniyorsa
kiimelenme kullanilir. Baglanilan iliski ve iki ucundaki varliklar kesik ¢izgili bir ¢erceve
icine alinir ve tek bir varlik gibi diigtintlir. Kimelenmenin anahtari, i¢indeki iligkinin
anahtaridir. Ornek: Sinav sisteminde égrencinin bir sinavdaki soruya hangi secenegi
isaretledigi, sinavi aldigi stire, tarih ve toplam puan gibi bilgiler 6grenci-sinav iligkisinin
butiniune baghdir.

ER Modelinin Tablolara Dénustiiriilmesi

Model tabloya dontsturtiliurken varlik kiimeleri tablolara, varlik kiimesinin nitelikleri
tablonun siitunlarina dontusturulir. Tablolarin iligkileri ve anahtar sttunlari ise
modeldeki iligkinin tirtne gore belirlenir. Asagidaki semalarda birincil anahtarlar alti
cizili, yabanci anahtarlar renkli gosterilmistir.

| Bire-Bir (1-1) iligki
Bir varlik kiimesinin birincil anahtari, diger varlik kiimesine yabanci anahtar olarak

eklenir. Hangisinin hangi tabloya eklenecegine tablonun icerecegi bilgilere gore karar
verilir.
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PERSONEL [— 1 1—  BOLUM

Bir personel bir boliimiin yoneticisidir

Personel (personellD, adsoyad, adres, maas, bolumID)
Bolum (bolumiD, ad)

| Bire-Gok (1-N) iligki

iliskinin N tarafindaki tabloya, 1 tarafindaki tablonun birincil anahtari yabanci anahtar
olarak eklenir.

personellD

PERSONEL 1—  BOLUM

Bir béltimde bircok personel calisir

Personel (personellD, adsoyad, adres, maas, bolumiD)
Bolum (bolumiD, ad)

| Goga-Cok (M-N) iligki
¢ Varlik kimeleri tablolara dontstuaralir.

+ Iliskinin adiyla yeni bir tablo (baglanti tablosu) olusturulur. iligkinin kendi
nitelikleri bu tabloya stitun olarak eklenir.

+ Tliskiyi olusturan tablolarin birincil anahtarlari bu tabloya yabanci anahtar olarak
eklenir.

+ Baglanti tablosunun birincil anahtar1 bu yabanci anahtarlarin birlesimidir. Bu
anahtar ihtiyaci karsilamiyorsa yeni bir siitun eklenerek birincil anahtar yapilir.
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@D God D G

=

Bir film bircok sinemada oynar, bir sinemada bir¢ok film oynar

Film (filmID, filmAdi, y_tarihi, yonetmen)
Sinema (sinemalD, sinemaAdi, adres, telefon)

oynar (oynarlD, filmID, sinemalD, tarih, saat)

NOT
Ayni film ayni sinemada farkli giin ve saatlerde oynayabilecegi icin (filmID, sinemalD)
ikilisi tek basina yeterli degildir; bu ylizden baglant: tablosuna oynarID adinda yeni bir
birincil anahtar eklenmistir.

| zayif varlik Kiimeleri

Zayif varligin tablosuna, bagh oldugu gucli varligin birincil anahtar: eklenir ve bu stitun

zayif varligin kendi ayirt edici niteligiyle birlikte bilesik birincil anahtar: olusturur.
fakulteNo

@ @ ________________ fakulteAdi
UNIVERSITE [— 1 N —| FAKULTE

Zayf varlik FAKULTE

Universite (univNo, univAdi)
Fakulte (univNo, fakulteNo, fakulteAdi)
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EEXD cozimii Ornekler

Bir elektronik firmasi; tirettigi tirtiinleri, kullandigi bilesenleri ve her tiriin icin hangi

bilesenlerin hangi miktarlarda kullanildigin1 gésteren bir Uriin-Bilegen veri tabani

olusturmak istiyor.

*

*

4

Her bilesenin kodu, adi, tanitici aciklamasi, stok miktari ile hangi saticidan satin
alindig: bilinmelidir.

Her saticinin numarasi, adi, adresi ve telefon numarasi yer almahdir.

Her bilesen tek bir saticidan satin alinir; ancak ayni saticidan birden ¢ok bilesen
alinabilir.

Her trinin kodu, adi, birim fiyati ve stok miktar: gereklidir.
Bir Griinin dretilmesi i¢in hangi bilesenlerden kacar adet gerektigi 6nemlidir.

Her trin bilesenlere varolma bagimhdir.

c6ziMm

Gereksinimlerden ti¢ varlik ¢ikar: SATICI, BILESEN ve URUN. Aralarindaki iliskiler
asagidaki diyagramdaki gibidir.

Bir uiriin birgok bilesenden olusur; aym bilesen bircok tiriinde kullanlir
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Telefon_No bl
1
n

@l <>
<>
sesen |- o ] omon

Kodu
Birim_Fiyat
Aciklama @

Uriin-Bilesen veri tabanmmn E-R diyagram

|
]

“Her bilesen tek saticidan alinir, bir saticidan ¢ok bilesen alinir” ifadesi SATICI-BILESEN
arasinda 1-N iligki (Satin Alma) demektir. Bir triin bir¢ok bilesenden olusur, bir bilesen
bircok iiriinde kullanilir: BILESEN-URUN arasinda N-M iliski (Uretim) vardir ve “kacar adet”
bilgisi bu iligkinin niteligidir. Uriin bilesenlere varolma bagimli oldugu igin BILESEN {istiin
(giiclti) varlik, URUN bagimli (zayif) varliktir,

BOLUM (Bno, Badi) ile PERSONEL (Pno, Ad1, Soyadi, Dogtar) arasinda BBASKANI adinda 1-1
bir iligki vardir; iliskinin Gbastar (géreve baslama tarihi) niteligi bulunmaktadir. Tablolara

donustiriniz.
cb6ziM

1-1iliskide yabanci anahtar iki tablodan birine konabilir; iki se¢cenek vardir:

1. segenek — BOLUM (Bno, Badi)
PERSONEL (Pno, Adi, Soyadi, Dogtar, Ybno, Gbastar)

Burada Ybno, personelin (bolim baskaninin) yonettigi bolimiin numarasidir.

2. segenek — BOLUM (Bno, Badi, Bbpno, Gbastar)
PERSONEL (Pno, Adi, Soyadi, Dogtar)

Burada Bbpno, béliim bagkani olan personelin numarasidir. ikinci secenek daha uygundur:
her bélimn bir bagkani vardir, ama personelin ¢cok azi1 bolim bagkanidir. Birinci se¢enekte
baskan olmayan btitiin personel i¢in Ybno ve Gbastar siitunlari bog (NULL) kalir.
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LISE (Liseno, Liseads, Kent) giiclii varlik kiimesi ile OGRENCI (Ogrno, Adi, Soyadi) zayif
varlik kiimesi arasinda OKUDUGU iligkisi vardir. Tablolara doniistiiriiniiz.

c6zimM
fligki 1-N tiirtindedir ve OGRENCI zayif varliktir. Giiglii varligin anahtari zayif varligin

tablosuna eklenir ve bilesik birincil anahtarin parcasi olur:

LiSE (Liseno, Liseadi, Kent)
OGRENCI (Liseno, Ogrno, Adi, Soyadi)

KONSER, ESER ve MUZISYEN varliklar1 arasinda KATILIM adinda bir iligki vardir;
iliskinin Gorevi niteligi bulunmaktadir. Hangi baglanti tiirti kullanilmalidir? Tablolara
donustiriniz.

KONSER @ ESER

c6ziMm

Adi

Ucg varhk arasimdaki KATILIM iliskisi

Bir konserde birgok eser seslendirilir, her eserde bircok miizisyen gérev alr
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lliski coga-cok tiirtindedir ve {i¢ varhgi birbirine baglar. Ug varlik tabloya déntistiiriliir;
iligki i¢in ayr1 bir tablo agilir ve ti¢ tablonun birincil anahtar: bu tabloya yabanci anahtar
olarak eklenir:

KONSER (Konsno, Tarih, Salon)
ESER (Esno, Esadi, Estlir(i, Besteci)
MUZISYEN (Mzsho, Adi, Soyadi)

KATILIM (Konsno, Esno, Mzsnho, Go6revi)

PERSONEL varlik kiimesi icinde, bir yoneticinin bir¢ok personeli yonettigi (1-N)
YONETICI iligkisi vardir. Bu hangi iligki tiiriidiir ve nasil tabloya déniistiiriiliir?

c6zimM
Varhgin kendi i¢inde kuruldugu igin 6zyineli (recursive) iligkidir. iligkisel modelde tek

bir sema ile gosterilebilir: tabloya, yoneticinin sicil numarasini tutan ve ayni tablonun

birincil anahtarina baglanan bir yabanci anahtar eklenir.

| PERSONEL (Sicilno, Adi, Bolimi, Gorevi, Gbastar, Ysicilno)

CALISAN (Cno, Ads, Soyadi) ile PROJE (Pno, Padi, PBiitge) arasinda CALISTIGI iligkisi
vardir. Calisanlarin projelerde kullandig1 makineler de izlenecektir: MAKINE (Mno,
Madi, Mtiird, Yeri); kullanim stiresi (Stre) tutulacaktir.

—_—_— e, e e e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — — — — — — o —— — — —— — —

MAKINE

Kiimelenme: KULLANDIGI iliskisi, CALISTIGI iligkisinin biitiiniine baglamr
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KULLANDIGI iligkisi tek bir varhga degil, “calisan-proje” eslesmesine baglandig icin
kiimelenme kullanilir ve kiimelenmenin anahtar1 (Cno, Pno) ahnir. ki iliski de goga-¢ok
tirindedir:

CALISAN (Cno, Adi, Soyadi)

PROJE (Pno, Padi, PBiitce)
GALISTIGI (Cno, Pno)

MAKINE (Mno, Madi, Mtdrd, Yeri)
KULLANDIGI (Cno, Pno, Mno, Siire)
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