BOLUM

izasyon

Normal
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&3] Normalizasyon Nedir?

TANIM
Normalizasyon (normallestirme); iliskisel veri tabaninin tasarim asamasinda veri
tekrarini, veri kaybini veya veri yetersizligini 6nlemek i¢in uygulanan islemlerdir. En basit

ifadeyle verideki gereksiz tekrarlar:1 temizleme ve veriyi mantikli pargalara bolme isidir.

Normallestirme ayni zamanda “ilk taslak” veri tabani tasariminin tizerinde diizeltmeler
yapmanin, taslagi son haline yaklagtirmanin yontemidir. Veri tabani tasarlandiktan sonra
normalizasyon kurallarina gore yeniden yapilandirilir.

DOLAP BENZETMESI

Bir dolabr diizenlediginizi diisiiniin: coraplar bir cekmecede, tigortler baska bir rafta olmalidir.
Her seyi tek bir biiylik ¢uvala doldurursaniz bir seyi bulmak veya degistirmek kabusa donisiir.
Normalizasyon, veriler i¢in bu dtzeni kurar.

Normalizasyon Yapilmazsa: Ug Biiyiik Sorun
Ekleme sorunu Yeni bir veri eklemek icin ilgisiz bagka verileri de girmek zorunda kalinir.

Glncelleme sorunu Bir veri degistirildiginde ayn1 verinin gectigi her yerin bulunup
diizeltilmesi gerekir. Biri unutulursa veri tutarsizlasir.

Gtincelleme sorunu: aym bilgi cok yerde duruyorsa her birinin tek tek diizeltilmesi gerekir

Silme sorunu Bir satir silindiginde, silinmek istenmeyen baska bir bilgi de kaybedilebilir.
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EZ3 Normalizasyonun Amaglari

Veri tekrarini Veri gereksiz yere tekrarlaniyorsa bu kopyalar bir siire sonra birbirinden
azaltmak ve veri farkli degerler tagimaya baglar. Ornegin kisilerin adresi birden fazla
bitinligini

saglamak tabloda tutuluyorsa zamanla ayni kisi i¢in birden fazla adres olusur.

Adresin tek bir tabloda saklanmasi veri bittnligtnt saglar.

Uygulamadan iliskisel model, kullanilacak uygulamaya gére degil verinin igerigine gore
bagimsizlik kurulmalidir. Boylece uygulama degisse bile veri modeli tutarli ve sabit

kalir.

Performansiartirmak  Tam normallestirilmis bir veri tabaninda gereksiz kopyalanmis veri en aza
iner. Daha az kopya, daha az saklama alani ve daha kisa arama stiresi
demektir.

EE) Anahtarlar ve Fonksiyonel Bagimlilik

Bilesik (kompozit) iki veya daha fazla siitundan olusan birincil anahtardir. Tek siitun satiri
anahtar benzersiz yapamadiginda kullanilir.
TANIM

Fonksiyonel (islevsel) bagimlilik, bir situnun degerinin baska bir siituna bagh olmasidir.
A stitunu bilindiginde B siitunu kesin olarak bulunabiliyorsa “B, A'ya fonksiyonel
bagimlidir” denir ve A - B seklinde gosterilir.

Ornegin miigteri numarasi birincil anahtar ise kiginin adi soyadi bu anahtara fonksiyonel
bagimlidir: numarasi bilinen miisterinin ad: ve sehri bulunabilir. Bagka bir niteligin kendisine
bagimli oldugu nitelige belirleyici denir.

Bagimhilik tiird Anlami Ornek

Tam bagimlilik Anahtar olmayan siitun, birincil anahtari olusturan tiim  (Ogrenci No, Kurs
stitunlara birlikte baghdir. Kodu) - Not

Kismi bagimhilik  Siitun, bilesik anahtarin tamamina degil yalnizca bir Ogrenci No -
parcasina baghdir. Ogrenci Adi

Gegigli bagimhilik ~ Siitun, birincil anahtara degil anahtar olmayan bagka  Ogrenci No - Posta
bir siituna baghdir; anahtara dolayli baglanir. Kodu - Sehir

50



BOLUM 4 - NORMALIZASYON

BiLESIK ANAHTAR

_____________________________

t

1
\ o q A > Bve B = Cise dolayli olarak A - C
' [ Ogrenci No ] [ Kurs Kodu ] i v

1
1

N | Kismi bagimilik ‘ PK (A) ]—»[ Siitun (B) ’—»[ S () ]

CuTiIT L‘JUQHHI’H’H’\
¥ v , :
. 1
O§renCi Adl i
gegisli bagimhilik (A - C)

Solda kismi bagimhhk, sagda gecisli bagimlilik

HATIRLATMA

Kismi bagimlilik ancak bilesik anahtar varsa ortaya ¢ikabilir. Birincil anahtar tek
stitundan olusuyorsa kismi bagimlilik olamaz.

E23 Normal Formlar

Normalizasyon yapilirken uyulmasi gereken kurallarin her birine normal form denir:
INF, 2NF, 3NF, BCNF, 4NF ve 5NF. Ust normal formlar alt normal formlari kapsar:
3NF'deki bir tablo INF ve 2NF'ye de uygundur. ilk ti¢ normal form ¢ok kullanilir;
normalizasyon genellikle 3NF'ye kadar yapilir ve bu seviye ¢ogu is uygulamasi i¢in
yeterince temiz bir yap1 sunar.

| Birinci Normal Form (INF): Atomik Yapi

+ Bir hiicrede birden fazla deger olamaz; her hiicre tek ve boliinemez (atomik) bir
deger tasir.

+ Bir alandaki bilgi virgtl gibi 6zel karakterlerle ayrilarak tutulamaz.

¢ Tekrar eden siitun gruplari olamaz.

INF'ye uymayan tablo

OgriD OgrAd Telefon Dersler Notlar

101 Ali Kaya = 555-111,555-222  CS101, CS201, MT101 = AA, BB, AA
102 Ayse Er  555-333 MT101, MT201 BA, AA
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Hicrelerde liste vardir; “CS101 dersini alanlar kimler?” diye sorgu yazilamaz. Cozim, liste
degerleri satirlara bolmektir:

ogrib @3 ogrAd | Telefon  Derskod @3 | Not

101 Ali Kaya = 555-111 CS101 AA
101 Ali Kaya 555-111  CS201 BB
102 Ayse Er ~ 555-333 MT101 BA
102 Ayse Er ~ 555-333 MT201 AA

Artik her hiicre atomiktir ve tablo sorgulanabilir. Ancak veri tekrar1 sirmektedir; bunu sonraki

adimlar ¢ozer.

| ikinci Normal Form (2NF): Kismi Bagimlilik Yok
Tablo INF'de olmali ve anahtar olmayan her siitun birincil anahtarin tamamina bagh olmaldir.

Kural: “Bu bilgi kimin?” diye sor, o tabloya koy.

OgrID - OgrAd — vyalnizca OgrID'ye bagli: kismi bagimhhk x
DersKod - DersAd — vyalnizca DersKod'a baglh: kismi bagimlilik x
(OgriID, DersKod) - Not — ikisine birden baglh: tam bagimlilik v

ogrib @ ogrAd BolumKod @3 Derskod @3 DersAd Kredi
101 Ali Kaya CS Cs101 Veri Yapilar1 = 3
102 Ayse Er =~ MT MT101 Calculus 4

KAYIT

ogriD AL Dperskod ALY Not Donem

101 CS101 AA  2024-G
102 MT101 BA  2024-G

| Ugiincii Normal Form (3NF): Gegisli Bagimlilik Yok

Tablo 2NF'de olmali ve anahtar olmayan hicbir siitun, anahtar olmayan bagka bir stituna bagh
olmamalidir. Kural: “Bu bilgi baska bir bilgiyi mi belirliyor?” Evet ise ayr1 tabloya.

3NF'ye uymayan tablo

ogriD @3 OgrAd BolumKod  BolumAd  BolumTel

101 Ali Kaya CS Bilgisayar  0312-111
102 Ayse Er  MT Matematik = 0312-222
103 Can Oz CS Bilgisayar  0312-111
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Zincir: OgrID - BolumKod - BolumAd, BolumTel. Bolim telefonu 6grencinin degil boliimiin
bilgisidir. Cozum:

BolumKod @3 BolumAd BolumTel ogrib @3 ogrAd @ BolumKod @3
CS Bilgisayar  0312-111 101 AliKaya CS
MT Matematik = 0312-222 102 Ayse Er =~ MT
103 CanOz CS
| Ozet
Form Odak noktasi Kural Yapilan iglem
INF  Atomik veri Her hiicre tek deger tasir. Liste degerleri satirlara bol.
2NF  Kismi Anahtar olmayan her stitun, birincil Anahtarin yalnizca bir kismina
bagimlilik anahtarin tamamina bagh olmalidir. bagl stitunlart ayir.
3NF  Gegisli Hicbir siitun anahtara baska bir stitun Anahtar olmayan bir siituna
bagimlilik tizerinden dolayl bagl olmamalidir. bagl olan stitunlar ayir.

X3 uygulama: Kurs Kayit Tablosu

Baslangicta “kirli” ve verimsiz bir tablo vardir. Siitunlari: OgrenciNo, OgrenciAdi, DersKodu,
DersAdi, EgitmenAdi, EgitmenOda, Not.

| Adim 0: Baslangi¢c (Normal Olmayan Form)

KURS KAYIT

OgrenciNo | OgrenciAdi DersKodu = DersAdi EgitmenAdi EgitmenOda Not

101 Yunus Emre Demir MATI, FIZ1 Matematik, Fizik = Ayse Fen, Can Bilim = A-101, B-202 = 80, 70

Sorun: Bir hiicrede birden fazla ders ve not vardir. Veri tabani bunu tek bir metin gibi gortr;

uzerinde matematiksel islem yapilamaz.

| Adim1:INF (Hicreleri Pargala)

KURS KAYIT — INF

OgrenciNo [  OSgrenciAdi DersKodu (3 DersAd: EgitmenAdi EgitmenOda Not
101 Yunus Emre Demir  MATI Matematik =~ Ayse Fen A-101 80
101 Yunus Emre Demir = FIZ1 Fizik Can Bilim B-202 70

53



YBS 1. SINIF VERI TABANINA GiRi$

Artik her hticre atomiktir. Ancak yalnizca 6grenci numarasi satir: benzersiz yapmadigi
icin (aym 6grenci iki kez gegiyor) bilesik anahtar kullanilir: (OgrenciNo, DersKodu).
| Adim 2: 2NF (Kismi Bagimlih@ Bitir)

OgrenciNo - OgrenciAdi — yalnizca 6grenciye bagli x
DersKodu - DersAdi, EgitmenAdi, EgitmenOda — yalnizca derse bagh x

(OgrenciNo, DersKodu) > Not — hem 6grenciye hem derse bagh v

OgrenciNo @@ OgrenciAdi OgrenciNo AT DersKodu TAII Not
101 Yunus Emre Demir 101 FIZ1 70
101 MAT1 80

Derskodu @3 Dersadi EgitmenAdi EgitmenOda
FIZ1 Fizik Can Bilim B-202
MAT1 Matematik = Ayse Fen A-101

| Adim 3: 3NF (Gegigli Bagimlihg Bitir)

DERS tablosunda EgitmenOda bilgisi anahtar olan DersKodu'na degil, anahtar olmayan
EgitmenAdi'na baghdir: egitmen degisirse oda da degisir. Zincir: DersKodu - Egitmen
- EgitmenOda. Egitmen bilgileri ayrilir:

Ders (DersKodu, DersAdi, EgitmenlID)
Egitmen (EgitmenID, EgitmenAdi, EgitmenOda)

| sonug: Dért Kiigiik ve Mantikl Tablo

Tablo Cevapladigi soru

Ogrenciler Kim kimdir?

Egitmenler Hangi hoca nerede oturur?
Dersler Hangi dersi kim verir?
Kayitlar (Notlar) Kim hangi dersten ka¢ ald1?
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NEDEN YAPTIK?

Ayse Hoca odasini degistirirse yalnizca Egitmenler tablosunda tek bir satir giincellenir.
Eski yapida, Ayse Hoca'nin girdigi yuzlerce ders kaydinin tek tek bulunup giincellenmesi
gerekirdi.

| Tablolarn sQL Koduna Dénistiiriilmesi

Once bagimsiz tablolar (Egitmenler, Ogrenciler), sonra onlara baglanan tablolar olusturulur.
Tablolar arasindaki iligkiler yabanci anahtar ile kurulur.

CREATE DATABASE KursKayit
GO

USE KursKayit

CREATE TABLE Egitmenler (
EgitmenID INT PRIMARY KEY,
EgitmenAdi  VARCHAR(100),
EgitmenOdaNo VARCHAR(10)

D5

CREATE TABLE Ogrenciler (
OgrenciNo INT PRIMARY KEY,
OgrenciAdi VARCHAR(100)

D8

CREATE TABLE Dersler (
DersKodu VARCHAR(10) PRIMARY KEY,
DersAdi  VARCHAR(100),
EgitmenID INT,
"Bu dersi kim veriyor?" sorusunun cevabi Egitmenler tablosuna bakar
FOREIGN KEY (EgitmenID) REFERENCES Egitmenler(EgitmenID)
)

CREATE TABLE Kayitlar (
OgrenciNo INT,
DersKodu VARCHAR(10),
Notu INT,
PRIMARY KEY (OgrenciNo, DersKodu), -- bilesik birincil anahtar
FOREIGN KEY (OgrenciNo) REFERENCES Ogrenciler(OgrenciNo),
FOREIGN KEY (DersKodu) REFERENCES Dersler(DersKodu)
D5

Kayitlar tablosu ¢oga-cok iligkiyi yonetir: bir 6grenci bir¢ok ders alabilir, bir dersi bir¢cok
ogrenci alabilir. Veriler de ayni sirayla eklenir: dnce bagimsiz veriler, sonra iligkili veriler.
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INSERT INTO Egitmenler VALUES (1, 'Ayse Fen', 'A-101');
INSERT INTO Egitmenler VALUES (2, 'Can Bilim', 'B-202');
INSERT INTO Ogrenciler VALUES (101, 'Yunus Emre Demir');
INSERT INTO Ogrenciler VALUES (102, 'Veli Can');

INSERT INTO Dersler VALUES ('MAT1', 'Matematik', 1); -- Ayse Fen veriyor
INSERT INTO Dersler VALUES ('FIZ1', 'Fizik', 2); -- Can Bilim veriyor

INSERT INTO Kayitlar VALUES (101, 'MAT1', 80);
INSERT INTO Kayitlar VALUES (101, 'FIZ1', 70);
INSERT INTO Kayitlar VALUES (102, 'MAT1', 95);

| JOINile Veriyi Yeniden Birlestirme

Normalizasyonun giicti buradadir: veri ayr1 tutulur, ama raporlanirken tek bir tabloymusg
gibi birlestirilir. Ogrencinin adi, aldig1 dersin adi, notu ve dersi veren egitmen tek
sorguyla getirilir:

SELECT 0.0grenciAdi, D.DersAdi, K.Notu, E.EgitmenAdi
FROM Kayitlar K

JOIN Ogrenciler 0 ON K.OgrenciNo = 0.0grenciNo -- 0grenci adini getir
JOIN Dersler D ON K.DersKodu = D.DersKodu -- ders adini getir
JOIN Egitmenler E ON D.EgitmenID = E.EgitmenID; -- egitmen adini getir
SONUG

OgrenciAdi DersAdi Notu EgitmenAdi

Yunus Emre Demir  Matematik 80 Ayse Fen

Yunus Emre Demir Fizik 70 Can Bilim

Veli Can Matematik 95 Ayse Fen

X} Ornek:DAGITIM Tablosu

DAGITIM (miisteri_no, sehir_kodu, sehir_adi, génderi_no, miktar) tablosu miisterilere
yapilan génderileri tutmaktadir. iliskisel modelin temel kuralina gére biitiin niteliklerin
aldig1 degerler atomik (tek ve basit) olmalidir; asagidaki tablo bu kurala uymadigi i¢in
normal degildir.
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DAGITIM tablosu, miisterilere yapilan génderileri ve miktarlarim tutar

DAGITIM — normal olmayan form

musteri_no sehir_kodu
1 34

2 6

3 6

4 34

| Birinci Normal Form

sehir_adi  génderi_no

Istanbul 1,2,3,4,6

Ankara 1,2
Ankara 2
[stanbul 2,4,5

miktar

300, 200, 400, 200, 100
300, 400

200

200, 300, 400

Coklu deger iceren gonderi_no ve miktar alanlar: satirlara ayristirilir. gonderi_no tek

basina satirlar ayirt edemez (2 numarali gonderi hem 1 hem 2 numarali musteride vardir);

miusteri_no da tek basina yetmez. Bu ytuzden bilesik anahtar tanimlanir: (musteri_no,

gonderi_no).

DAGITIM — INF

mﬁ§teri_nom sehir_kodu sehir_adi

—_ e e e

AR R W NN

34
34
34
34
34
6

6

6

34
34
34

istanbul
istanbul
istanbul
istanbul
istanbul
Ankara

Ankara

Ankara

istanbul
istanbul

Istanbul

gonderi_no @3 miktar

1

=0 ke N

gk N NN

300
200
400
200
100
300
400
200
200
300
400
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Tablodaki iglevsel bagimliliklar:

miusteri_no - sehir_kodu, sehir_adi — anahtarin yalnizca bir parcasina bagh: kismi
bagimhlik x

(musteri_no, gonderi_no) - miktar — anahtarin tamamina bagli: tam bagimlilik v

sehir_kodu - sehir_adi — anahtar olmayan bir alana bagli: gecisli bagimhlk x

| Birinci Normal Formun Sorunlari

INFdeki tabloda sehir_kodu ve sehir_adi alanlar1 her misteri icin tekrar etmektedir. Bu
tekrarlar ti¢ soruna yol acar:

satir ekleme Yeni bir miisterinin bilgilerinin (5, 35, Izmir) girilebilmesi i¢in o
miusteriye mutlaka bir dagitim yapilmis, yani gonderi_no ve
miktar degerlerinin girilmis olmasi gerekir.

satir silme Bir miisteriye tek bir dagitim yapildiysa (3 numarali musteri), o
dagitim iptal edildiginde yalnizca gonderi ve miktar degil, musteri
hakkindaki diger bilgiler de yok olur.

Glncelleme 1 numarah misteri Ankara'ya taginirsa bu misteriyle ilgili tiim
satirlarin giincellenmesi gerekir. Tablo ¢ok biiytikse kii¢ik bir
degisiklik binlerce kaydin giincellenmesini gerektirebilir.

| ikinci Normal Form

sehir_kodu ve sehir_adi, bilesik anahtarin yalnizca miisteri_no pargasina baghdir. Bu
nitelikler musteri_no ile birlikte ayr1 bir tablo olusturur. miktar ise hem miisteri hem
gonderi numarasina ihtiya¢ duydugu icin (tam bagimlilik) yerinde kalir.

MUSTERILER MIKTARLAR

musteri_no @@ sehir_kodu sehir_adi misteri_no [THId goénderi_no @ miktar
1 34 istanbul 1 1 300
2 6 Ankara 1 2 200
3 6 Ankara 1 3 400
4 34 istanbul 1 4 200
1 6 100
2 1 300

11 satinin tamam INF tablosundaki gibidir.
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2NF’nin sorunlar1: Giincelleme sorunu ortadan kalkmistir; ancak ekleme ve silme sorunlari
stirer. MUSTERILER tablosuna yeni bir miisteri girilmedikce yeni bir sehir tanimlanamaz
(izmir’i ekleyebilmek icin izmir'de bir miisteri gerekir). Bir miisteri silindiginde, o sehirdeki tek
miusteriyse sehir bilgisi de yok olur.

| Uglincii Normal Form

MUSTERILER tablosunda sehir_adi dogrudan miisteri_no'ya degil, anahtar olmayan
sehir_kodu alanina baghdir (gecisli bagimlilik). Bu bagimlilik ayr1 bir tabloya taginir:

SEHIRLER MUSTERILER

sehir_kodu @3  sehir_ad miisteri_no @3 sehir_kodu 3
6 Ankara 1 34
34 [stanbul 2 6
35 izmir 3 6
4 34
5 35

MIKTARLAR tablosu oldugu gibi kalir.

Tablo Birincil anahtar (PK) Yabanci anahtar (FK)
Sehirler sehir_kodu —
Miisteriler miisteri_no sehir_kodu
Miktarlar miugsteri_no + gonderi_no (bilesik) musteri_no

SONUG

Artik izmir, orada hi¢ dagitim yapilmamus olsa bile SEHIRLER tablosunda tek basina durabilir;
5 numarali musteri de gonderisi olmadan kaydedilebilir.

BCNF ve Dérdiincii Normal Form

| Boyce-Codd Normal Formu (BCNF)

TANIM

Bir tabloda her belirleyici bir aday anahtar ise tablo BCNF'dedir. (Belirleyici: bagka bir
niteligin kendisine tam islevsel bagimli oldugu nitelik.)
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OGRENCI (OgrNo, Boliim, Damgman) tablosunda bir 6grenci birden ¢ok bdliime kayith
olabilir ve her bolumde bir danigmani vardir; her danigman tek bir bolimde gorev yapar.

(6grNo, Boliim) - Danisman — birincil
6grNo @ Bolim @ Danisman anahtar
Danisman - Boélim — Danisman anahtar

123 Fizik A. ERCAN

123 Kimya M. AKINCI degil x

456 Biyoloji K. SONMEZ Birincil anahtar: (OgrNo, Boliim)
789 Fizik A. ERCAN Aday anahtar: (OgrNo, Danigman)
999 Kimya B. OZKAN

Tablo INF (degerler atomik), 2NF (kismi bagimlilik yok) ve 3NF (gecisli bagimlilik yok)
kosullarini saglar. Yine de sorun vardir: 456 numarali 6grenci silinirse Biyoloji boliimii ve K.
SONMEZ bilgisi de yok olur; bir 6grenci Matematik béliimiine kayit olana kadar bu béliim
tabloda var olamaz. Nedeni, Danigman niteliginin bir belirleyici oldugu halde anahtar
olmamasidir. Coztim: belirleyicileri anahtar yapmak.

OGRENCi_DANISMAN DANISMAN_BOLUM

OgrNo @@ DPanisman XD Danisman @ Bolim

123 A.ERCAN A ERCAN Fizik
123 M. AKINCI M. AKINCI Kimya
456 K. SONMEZ K. SONMEZ Biyoloji
789 A. ERCAN B. OZKAN Kimya
999 B. OZKAN

| Dérdiincii Normal Form (4NF)

Bazi durumlarda BCNF'deki bir tabloda da sorun gériilebilir. OGRENCI (OgrNo, Boliim, Spor)
tablosunda bir 6grenci birden ¢ok bolime kayit olabilmekte ve birden ¢ok spor etkinligine
katilabilmektedir. Boéliim ile Spor birbirinden bagimsizdir; OgrNo ile Boliim ve OgrNo ile
Spor arasindaki iligkiler iglevsel bagimhlik degil, ok degerli bagimliliktir (OgrNo - —
Bolim, OgrNo - — Spor).

m OGRENCIi_BOLUM OGRENCIi_SPOR

OgrNo = Bdliim = Spor O6grNo @3  Bolum (3 6grNo @3 spor (3
123 Fizik Kayak 123 Fizik 123 Kayak
123 Kimya Kayak 123 Kimya 123 Tenis

123 Fizik Tenis 999 Kimya 999 Tenis

123 Kimya Tenis

999 Kimya Tenis
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123 numarali 6grencinin bir béliime daha kayit olmasi ya da bir spora daha katilmasi halinde
tabloya iki kayit birden eklenmesi gerekir. Bu yinelemeyi ortadan kaldirmak i¢in tablo ikiye
ayrilir ve dordiincii normal form elde edilir.

Form Kosul

BCNF Tablo 3NF'de ise ve her belirleyici bir aday anahtar ise
4NF  Tablo BCNFde ise ve birbirinden bagimsiz ¢ok degerli bagimhiliklar ayr: tablolara ayrilmigsa

KX} cozimili Sorular

OKUL (O.No, O.Ad, O.Soyad, Ders_No, Ders_Ads, Vize, Final, H.No, H.Ad, H.Soyad) tablosu
INFdedir (degerler atomik). Birincil anahtar (O.No, Ders_No) ikilisidir; H.No dersi veren
hocanin numarasidir. Tabloyu 3NF’ye getiriniz.

OKUL

6.No 6.Ad O.soyad Ders_No Ders_Adi Vize Final H.No H.Ad  H.Soyad
2001001 Ahmet Solmaz 202 Matematik 2 70 60 1 Ozlem UGAR
2001001 Ahmet Solmaz 203 Fizik 2 80 40 1 Ozlem UGAR
2001005 Seyhan Giilmez 202 Matematik 2 80 95 1 Ozlem UGAR
2001002 Selim  Solmaz 702 Veri Taban1 Yonetimi 60 50 6 Altan  MESUT
2001003 Ahmet Vardar 702 Veri Taban1 Yonetimi 60 60 6 Altan  MESUT

co6zimM
2NF: Kismi bagimliliklar kaldirilir. Ogrenci adi yalnizca O.No'ya; ders adi ve hoca bilgileri
yalnizca Ders_No'ya baghdir. Vize ve Final ise ikisine birden baghdir.

NOTLAR (O.No, Ders_No, Vize, Final)
OGRENCILER (0.No, 0.Ad, ©.Soyad)
DERSLER (Ders_No, Ders_Adi, H.No, H.Ad, H.Soyad)

3NF: DERSLER tablosunda Ders_No - H.No - H.Ad, H.Soyad zinciri gegisli bagimliliktur.

Hoca bilgileri ayrilir.

NOTLAR (O.No, Ders_No, Vize, Final)
OGRENCILER (0.No, 0.Ad, ©.Soyad)

DERSLER (Ders_No, Ders_Adi, H.No)

HOCALAR (H.No, H.Ad, H.Soyad)
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YBS 1. SINIF VERI TABANINA GIRiS

Bir hastanenin randevu tablosu asagidaki gibidir. Tabloyu 3NF'ye getiriniz.

RANDEVU
RaniD | HastalD  HastaAd HastaTel  DoktoriD | DoktorAd Uzmanlik PolKlinik Polkat  Tarih Saat
RO1 HO1 Mehmet Ak 532-111 D01 Dr.Yilmaz  Kardiyoloji  Kardiyo. Pol. 3.Kat  10.03.2024  09:00
RO2 HO2 Fatma Sen 533-222 D02 Dr. Demir Ortopedi Ortopedi Pol. 2.Kat  10.03.2024  10:00
RO3 HO1 Mehmet Ak 532-111 DO1 Dr.Yilmaz  Kardiyoloji ~ Kardiyo. Pol. 3.Kat  15.03.2024  11:00
RO4 HO3 Ali Celik 534-333 D03 Dr. Can Noroloji Noroloji Pol. 4.Kat  11.03.2024 09:30
c6z0M

INF: Her hiicre atomik deger tasiyor; tablo zaten INF'dedir.

Hastane randevu sistemi: hasta, doktor, poliklinik ve randevu bilgileri

2NF: Birincil anahtar tek stitundur (RanlID). Tek stitunlu anahtarda kismi bagimlilik olamaz;
tablo 2NF'dedir.

3NF: Veri tekrarinin nedeni gegisli bagimhiliklardir:

RanID -> HastalD, DoktorID, Tarih, Saat — randevunun kendi verisi v
RanID - HastalD > HastaAd, HastaTel — hasta bilgisi x

RanID - DoktorID > DoktorAd, Uzmanlik — doktor bilgisi x
DoktorID - Poliklinik - PolKlinik, PolKat — poliklinik bilgisi x

Hasta (HastalD, HastaAd, HastaTel)

Poliklinik (PolID, PolKlinik, PolKat)

Doktor (DoktorID, DoktorAd, Uzmanlik, PollD)
Randevu (RanID, HastalD, DoktorID, Tarih, Saat)

Bir bliyiik tablo dort tabloya ayrildi. Hastanin telefonu degisirse tek satir giincellenir; poliklinik
baska kata tasinirsa yine tek satir degisir.
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