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BOLUM 5 - SQL'E GiRIiS: VERI TIPLERI VE VERI TANIMLAMA

2D sQl Nedir?

TANIM

SQL (Structured Query Language - Yapisal Sorgulama Dili), veri tabanlari
tzerinde karmagik sorgular yapmak icin tasarlanmis bir dildir.

SQL ile yalnizca veri tabani tizerinde islem yapilabilir: veri tabanina kayit eklenebilir, var
olan kayitlar degistirilebilir, silinebilir ve bu kayitlardan listeler olusturulabilir.

Tarihge
| ¢

Veri tabani yaklasimu ile birlikte bir veri sorgulama diline ihtiya¢ duyulmustur. ilk olarak
matematiksel bir s6z dizimine sahip SQUARE adl dil gelistirilmistir. Genis kullanici
kitleleri tarafindan kolay kullanilabilmesi i¢in bu dilden vazgecilerek Ingilizceye benzer
so0z dizimine sahip SEQUEL (Structured English Query Language) olusturulmus, bu dil
daha sonra Ingilizce sdylenisine paralel olarak SQL adin1 almistir.

SQUARE ’—»‘ SEQUEL ’—»‘ sQL

matematiksel s6z dizimi ingilizceye benzer s6z dizimi buglinkii adi

SQL'in gelisimi

SQL dilini kullanan veri tabani yonetim sistemleri: Microsoft SQL Server (MSSQL),
MySQL, PostgreSQL, Oracle, Firebird.

£ZX3 sqlL Komut Gruplari: DDL, DML, DCL

SQL komutlar: kullanim amaclarina gore i¢ gruba ayrilir. Bu ayrim 6nemlidir: CREATE,
ALTER, DROP gibi komutlar veri tabaninin mimarisiyle ilgiliyken; SELECT, UPDATE,
DELETE gibi komutlar tablonun icindeki veriyle ilgilidir.
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DATA DEFiINITION LANGUAGE - VERI TANIMLAMA DilLi

Veri tabaninin semasini, yapisini ve tablolarini olusturmak, degistirmek veya silmek icin
kullanilir. Dogrudan veri tabani mimarisiyle ilgilenir.
CREATE Veri tabani, tablo, view veya indeks gibi yeni bir nesne olusturur.
ALTER Mevcut bir tablonun yapisini degistirir (situn ekleme, siitun silme vb.).
DROP Veri tabanini veya tabloyu semastyla birlikte tamamen siler.
TRUNCATE Tablonun yapisint bozmadan icindeki tim verileri tek hamlede bosaltir.
RENAME Mevcut bir tablonun veya nesnenin adini degistirir.
N J

DATA MANIPULATION LANGUAGE - VERI iSLEME DiLi

Tablolarin i¢indeki verileri sorgulamak, eklemek, giincellemek ve silmek i¢in kullanilir. Tablo
yapisina dokunmaz, yalnizca satirlarla galisir.

SELECT Tablodaki verileri listeler, sorgular.

INSERT Tabloya yeni bir satir ekler.

UPDATE Tablodaki mevcut veriyi giinceller.

DELETE Tablodan belirli bir sarta uyan satirlar siler.

DCL DATA CONTROL LANGUAGE - VERI KONTROL DilLi
Veri tabaninin givenligini, kullanici yetkilerini ve erisim izinlerini yonetmek icin kullanilir.
GRANT Bir kullaniciya belirli nesneler {izerinde islem yapma yetkisi verir.

REVOKE Kullaniciya daha 6nce verilmis yetkileri geri alir.

DENY Kullanicinin bir iglemi yapmasini agik¢a yasaklar.

HATIRLATMA

VIEW olusturma, ALTER TABLE, TRUNCATE ve DROP birer DDL islemidir. SELECT, INSERT,
UPDATE, DELETE ve INNER JOIN iceren sorgular birer DML islemidir. Kullanici olusturma,
degistirme ve silme komutlar: (CREATE USER, ALTER USER, DROP USER) veri isleme komutu
degildir; yetkilendirme (DCL) tarafinda ele alinir.
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EE) Kurulum: sQL Server Express ve SSMS

Once veri taban1 motoru (SQL Server), ardindan bu motoru ydnetmek icin kullanilan

araylz (SQL Server Management Studio - SSMS) kurulur. SQL Server yalnizca arka

planda c¢alisan bir servistir; tablolar1 gormek ve sorgu yazmak icin SSMS gereklidir.

Hazirlik ve indirme.
Microsoft SQL Server indirme sayfasinda Express secenegi bulunur ve “Download now”
ile indirilir. Inen SQL2022-SSEI-Expr.exe dosyasi yonetici olarak galigtirihr.

SQL Server Express kurulumu.

Acilan pencerede Basic, Custom ve Download Media secenekleri vardir. Basic en hizli
yoldur ve varsayilan ayarlari kullanir. Lisans kosullar1 “Accept” ile kabul edilir, yikleme
konumu degistirilmeden “Install” denir.

Baglanti bilgileri.

Kurulum bitince baglanti bilgileri ekrani gelir. Instance Name genellikle SQLEXPRESS
olur; mevcut Windows kullanicisi yonetici (SQL Administrator) olarak eklenir. Bu ekran
kapatiimadan Install SSMS diigmesine tiklanir.

SSMS kurulumu.
Acilan web sayfasindan SSMS indirilir, SSMS-Setup-ENU.exe calistirilir ve “Install” denir.
Kurulum sonunda bilgisayarin yeniden basglatiimas: istenebilir.

ilk baglanti.

SSMS acilir. “Connect to Server” penceresinde Server type: Database Engine, Server
name: .\ SQLEXPRESS (veya bilgisayar ad1), Authentication: Windows Authentication
secilir ve “Connect” denir. Solda Object Explorer paneli gortintiyorsa kurulum basariyla
tamamlanmistir.

NOT

Kurulum sirasinda hata alinirsa nedeni genellikle eksik Windows giincellemeleri veya
bekleyen bir sistem yeniden baslatmasidir.

£ veriTipleri

Tablo olusturulurken her siitun i¢in bir veri tipi secilir. Dogru tip hem gereksiz bellek

kullanimini 6nler hem de yanlis veri girilmesini engeller. Asagidaki tablolar SQL Server

veri tiplerini gostermektedir.
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| Tam say: Tipleri

Veri tipi segmek, i¢ine konacak seye uygun boyda kap se¢gmek gibidir

Tip Boyut Deger araligi Not
bigint 8 bayt -9.223.372.036.854.775.808 ... Cok biiytik tam sayilar
9.223.372.036.854.775.807

int 4 bayt -2.147.483.648 ... 2.147.483.647 En yaygin kullanilan tam
say1 tipi

smallint  2bayt -32.768 ..32.767 Daha ekonomik secenek

tinyint 1bayt O..255 Kugctk pozitif sayilar:
durum kodu, sira
numarasi

bit 1 bit Oveya 1 Evet/Hayir, Acik/Kapali
gibi ikili durumlar
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| ondalikli ve Parasal Tipler

BOLUM 5 - SQL'E GiRIiS: VERI TIPLERI VE VERI TANIMLAMA

Tip

Acgiklama

decimal
/ numeric

float

real

money

smallmoney

Toplam ve ondalik basamak sayisi tanimlanabilir. Ornegin decimal(18,0) : toplam
18 basamak, 0 ondalik basamak. Boyutu tanima goére degisir.

Cok biiyiik veya ¢ok kiiclk kesirli sayilar i¢in yaklagik degerli tiptir. Bilimsel
hesaplamalarda tercih edilir.

float'n kiciik stirimudir. 4 bayt yer kaplar, yaklasik 7 basamak hassasiyet

saglar.

8 bayt. Parasal degerler icin; ondalik kisim 4 basamaktir.

4 bayt. Yaklagik -214.748,3648 ile 214.748,3647 arasindaki parasal degerler;
ondalik kisim 4 basamaktir.

Tarih ve Zaman Tipleri

Tip Aciklama

date Yalnizca tarih. 3 bayt. YYYY-AA-GG biciminde iglenir (6rnek: 2024-01-15).

time Yalnizca zaman (saat, dakika, saniye, salise).

datetime Tarih ve saat birlikte. 8 bayt. 1753-01-01 ile 9999-12-31 arasini destekler.

datetime2 Geligtirilmis tarih-zaman tipi. 0001-01-01 ile 9999-12-31 arasi; 7 basamakli
salise hassasiyeti.

smalldatetime 4 bayt. Dakika diizeyinde hassasiyet.

datetimeoffset  Zaman dilimi farkini da iceren tarih-zaman tipi.

Karakter ve Metin Tipleri

Tip Uzunluk Unicode Agiklama

char(n) Sabit Hayir Her zaman n karakterlik yer kaplar; daha az karakter girilse
bile. En ¢ok 8000 karakter.

varchar(n) Degisken Hayir Girilen verinin boyutu kadar yer kaplar. En ¢ok 8000 karakter.

nchar(n) Sabit Evet Unicode karakterleri sabit uzunlukta saklar. En ¢ok 4000
karakter.

nvarchar(n)  Degisken Evet Unicode destekli, degisken uzunluklu en kullanigh metin tipi.

En ¢ok 4000 karakter.
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UNiICODE

Unicode, diinyadaki tiim dillerin karakterlerini tek bir standartta temsil eden evrensel
karakter kodlama sistemidir. Tiirkce karakterlerin (1, g, s, I) farkli sistemler arasinda
bozulmadan taginmasi i¢in metin alanlarinda nvarchar tercih edilir.

| Diger Tipler

Tip Aciklama

binary(n) , varbinary(n) Resim, ses, sifreli veri gibi ikilik veriler. varbinary(MAX) 2
GB’a kadar igerik saklar.

uniqueidentifier Benzersiz tanimlayici (GUID). 16 bayt; dagitik sistemlerde
birincil anahtar olarak kullanilir.

xml XML bi¢iminde yapilandirilmig veriler.

text , ntext, image Eski tiplerdir. Yeni projelerde yerlerine nvarchar(MAX) ve
varbinary (MAX) kullanilir.

EK BiLGi: MYSQL VERi TURLERI

Derste MySQL veri tirlerine de deginilmistir. Adlar buiyiik 6l¢tide aynidir; baslica
farklar sunlardir:

MysQLl tipi Ozelligi

TINYINT isaretli 128 ... 127, isaretsiz
(UNSIGNED) 0 ... 255. SQL Server'da
tinyint yalnizca O ... 255'tir.

SMALLINT / MEDIUMINT / INT / BIGINT Isaretli ve isaretsiz tamimlanabilir.
INT: -2.147.483.648 ...
2.147.483.647 (isaretsiz O ...
4.294.967.295).

FLOAT / DOUBLE / DECIMAL Kesirli sayilar. DECIMALde toplam en
¢ok 65, ondalik kisimda en ¢ok 30
basamak.

DATE / DATETIME / TIMESTAMP DATE: 1000-01-01 ... 9999-12-31.
TIMESTAMP: 1 Ocak 1970 ... 19
Ocak 2038.

CHAR(n) / VARCHAR(n) / TEXT / MEDIUMTEXT TEXT en ¢ok 65.535, MEDIUMTEXT
en ¢ok 16.777.215 karakter.

BOOL 0 veya 1 degerini alir.
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EX) Veri Tabani ve Tablo Olusturma: CREATE

Veri taban1 CREATE DATABASE , tablo ise CREATE TABLE komutuyla olusturulur. Arayiiz
kullanmadan, yalnizca kod yazarak pansiyon adinda bir veri tabani ve i¢cinde nobet listesi
tablosu sOyle olusturulur:

CREATE DATABASE pansiyon

GO

USE pansiyon

GO

CREATE TABLE nobetlistesi

(
id INT PRIMARY KEY IDENTITY NOT NULL,
tarih VARCHAR(50),
nobl  VARCHAR(50),
nob2  VARCHAR(50),
nob3  VARCHAR(50),
nob4  VARCHAR(50)

CREATE DATABASE pansiyon adinda bir veri tabani olusturur.

GO Kendinden 6nceki komutlarin ¢alistirilip bitirilmesini saglar; komut
gruplarini birbirinden ayirir.

USE Sonraki komutlarin hangi veri tabaninda ¢aligacagini belirtir.
Yazilmazsa tablo yanlis veri tabaninda olusabilir.

IDENTITY Sutunun degerini her yeni kayitta kendiliginden artirir.
IDENTITY(1,1) : 'den basla, T'er artir.

nobetlistesi

id @3 tarih nobl nob2 nob3 nob4

10 06/03/2024 Altkat bahce 2. kat salon
11

£ Kisitiamalar (Constraints)

Kisitlamalar, tabloya girilebilecek verilere kural koyarak veri biitiinligiint korur. Kurala
uymayan veri girildiginde veri tabani yonetim sistemi islemi reddeder.
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Kisitlama bir turnike gibidir: Rurala uyan gecer, uymayan gecemez

Kisitlama  Gérevi Ornek
PRIMARY Satir1 benzersiz tanimlar. NULL olamaz, tekrar 0grId INT PRIMARY KEY
KEY edemez. Her tabloda bir tane bulunur (birden ¢ok
stitundan olusabilir).
FOREIGN Stitunu bagka bir tablonun birincil anahtarina FOREIGN KEY (BolumId) REFERENCES
KEY baglar; o tabloda bulunmayan bir degerin Bolum(BolumId)
girilmesini engeller.
UNIQUE Sttundaki degerlerin tekrar etmesini engeller 0grNo VARCHAR(20) UNIQUE
(benzersiz anahtar, UK). Bir tabloda birden ¢ok
olabilir.
NOT NULL Stitunun bos birakilmasini engeller. Ad VARCHAR(50) NOT NULL
CHECK Degerin belirli bir kosulu saglamasini zorunlu CHECK (Sinif BETWEEN 1 AND 4)
kilar.
DEFAULT Deger girilmediginde kullanilacak varsayilan Kredi INT DEFAULT 3
degeri belirler.
NULL

NULL, “deger yok / bilinmiyor” demektir; O ya da bos metin ile ayni sey degildir. Birincil

anahtar hicbir zaman NULL olamaz.

Ornek: Faklilte Veri Tabani

Fakiilte veri tabani dort tablodan olusur: Bolum, Ogrenci, Dersler ve Dersi_Alanlar. Bolum

tablosu digerlerinden once olusturulmalidir, ¢inkii Ogrenci ve Dersler tablolar1 ona yabanci

anahtarla baghdir. Bu veri tabani 6. ve 7. bélumlerdeki sorgularda kullanilacaktir.
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CREATE DATABASE FakulteDB;
GO

USE FakulteDB;

GO

-- 1. Bolum tablosu (o6nce olusturulur; diger tablolar buna baglidir)
CREATE TABLE Bolum (

BolumId INT IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,

BolumKod VARCHAR(10) NOT NULL UNIQUE,

BolumAdi VARCHAR(100) NOT NULL
)8

-- 2. Ogrenci tablosu

CREATE TABLE Ogrenci (
OgrId INT IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
OgrNo VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE,

Ad VARCHAR(50) NOT NULL,
Soyad VARCHAR(50) NOT NULL,
Ili VARCHAR(50),

BolumId INT NOT NULL,

Sinif INT NOT NULL,

FOREIGN KEY (BolumId) REFERENCES Bolum(BolumId)
)

-- 3. Dersler tablosu

CREATE TABLE Dersler (
DerslId INT IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
DersKodu VARCHAR(10) NOT NULL UNIQUE,
DersAdi  VARCHAR(100) NOT NULL,

Kredi INT,
Teori INT,
Uyg INT,

BolumId  INT NOT NULL,
FOREIGN KEY (BolumId) REFERENCES Bolum(BolumId)
);

-- 4. Dersi Alanlar tablosu (N-M iliskiyi kuran kopri tablo)
CREATE TABLE Dersi Alanlar (

DersId INT NOT NULL,

Ogrld INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (DersId, 0OgrId),

FOREIGN KEY (DersId) REFERENCES Dersler(DersId),

FOREIGN KEY (0grId) REFERENCES Ogrenci(0grId)
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Tablo PK FK UK
Ogrenci Ogrld Bolumld OgrNo
Bolum BolumlId - BolumKod
Dersler Dersld BolumlId DersKodu
Dersi_Alanlar Dersld + Ogrld Dersld, Ogrld -

HATIRLATMA

anahtar denir.

Tablo Yapisini Degistirme: ALTER TABLE

PK: Primary Key / birincil anahtar. FK: Foreign Key / yabanci (ikincil) anahtar. UK: Unique Key
/ benzersiz anahtar. Iki veya daha fazla siitundan olusan birincil anahtara bilesik (kompozit)

ALTER TABLE , veri tabaninda halihazirda var olan, i¢i veriyle dolu bir tablonun mimarisini
(sutunlarini, veri tiplerini veya kisitlamalarini) tabloyu silip yeniden olusturmak zorunda
kalmadan degistirir. Canli sistemdeki veriyi kaybetmeden tabloyu giincellemeyi sagladigi i¢in en

sik bagvurulan komutlardan biridir.

ALTER TABLE: iginde yasam stiren binaya, ytkmadan yeni kat eklemek gibi

1. Tabloya Yeni Siitun Eklemek (ADD)

ALTER TABLE Ogrenci ADD burs miktari INT;

-- Birden fazla situn eklemek (SQL Server)

ALTER TABLE kullanici ADD e posta VARCHAR(50), yas INT, yer VARCHAR(80);
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Ogrenci tablosuna tam sayi tipinde burs_miktari adinda yeni bir siitun eklenir. Eski
kayitlarin bu yeni alani kendiliginden NULL (bos) olarak baslar.

| 2. Tablodan Siitun Silmek (DROP COLUMN)

ALTER TABLE Urunsatis DROP COLUMN tarih;

Urunsatis tablosundaki tarih siitunu, i¢indeki tim verilerle birlikte geri donillemez
sekilde silinir.

| 3.sutunun Veri Tipini veya Boyutunu Degistirmek
- SQL Server:
ALTER TABLE Musteri ALTER COLUMN adi VARCHAR(50);

- MySQL / Oracle:
ALTER TABLE Musteri MODIFY adi VARCHAR(50);

Musteri tablosundaki adi stitununun karakter sinir1 50 yapilir. Komutun yazimi veri
tabani yonetim sistemine gore degisir.

| 4.Kisitlama veya Anahtar Eklemek (ADD CONSTRAINT)

ALTER TABLE Urunler
ADD CONSTRAINT FK Kategori Urun
FOREIGN KEY (ktgr no) REFERENCES Kategori(ktgr no);

Tablo olusturulurken unutulan ya da sonradan ihtiya¢ duyulan birincil anahtar, yabanci
anahtar veya benzersizlik kurali tabloya eklenir. Burada Urunler tablosundaki ktgr_no
alani, Kategori tablosunun ktgr_no alanina yabanci anahtar olarak baglanmistir.

ALTER TABLE iLE UPDATE FARKI

ALTER TABLE tablonun fiziksel stitun yapisini degistirir (stitun ekler, siler). UPDATE
ise tablonun yapisina dokunmadan, mevcut sutunlarin i¢indeki satir verilerini
degistirir. Bu iki komut sikca karigtirilir.
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X} DELETE, TRUNCATE ve DROP

Uc komut da “silme” isi yapar, ancak sildikleri sey farklidir: DELETE tablodan secilen
satirlari, TRUNCATE tablonun biitiin icerigini, DROP ise tablonun kendisini siler.

Solda DELETE: tek dosya ¢ikarilir. Ortada TRUNCATE: cekmeceler bosalir, dolap kalwr. Sagda DROP: dolap

da yoktur.
DELETE FROM Musteri WHERE musID = 3; -- yalnizca 3 numarali misteri
TRUNCATE TABLE Musteri; -- tablo bos bir sablon kalir
DROP TABLE Urun; -- tablo tamamen silinir
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Ozellik DELETE TRUNCATE DROP

Komut tiiri DML (veri DDL (veri DDL (veri tanimlama)
isleme) tanimlama)

Tablo semas: kalir mi? Evet Evet Hayir, tamamen

silinir

Sart (WHERE) alir m1? Evet, satir Hayir, timi Hayir, her sey silinir
secilebilir silinir

Hiz Yavasg (satir Cok hizh Cok hizli
satir log tutar)

Sayaci (IDENTITY) sifirlar m1?  Hayir Evet (1'den Tablo kalmadig i¢in

baslar) gecerli degil

Geri alinabilir mi? Evet Genellikle Hayir

(ROLLBACK hayir

Sonrasinda tablo

| Log (Guinliik) Kavrami

ile)

Durur; kalan
satirlarla

Durur; bog bir
sablon olarak

Yoktur; sorgulanirsa
“tablo bulunamadi”
hatasi alinir

Log, sistemde gerceklesen her turli islemin veya hatanin tarih ve saat damgasuyla,

kronolojik olarak kaydedildigi dosyadir. Bir u¢agin kara kutusuna ya da bir binanin

ziyaretci defterine benzer. Veri tabani agisindan ti¢ 6nemli gorevi vardir:

Log, ugagwn kara kutusu ya da ziyaretci defteri gibi olup biten her seyi kaydeder
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islem gunlugi
(transaction log)

DELETE-TRUNCATE hiz
fark

Denetim glinligi
(audit log)

INSERT, UPDATE veya DELETE komutu 6nce iglem ginliigtine
kaydedilir. islem sirasinda elektrik kesilir ya da sunucu ¢okerse,
veri tabani yeniden agildiginda bu gtinltige bakar; yarim kalmus,
onaylanmamis (COMMIT edilmemis) islemi kendiliginden geri alir
(ROLLBACK).

DELETE, bir milyon satir silerken giinliige her satir1 tek tek yazar;
bu ylizden yavag ama giivenlidir. TRUNCATE satir satir kayit
tutmaz, tablonun bosaltildigini not eder ve gecer; bu ylizden ¢ok
hizhidir.

“Maas verisini kim degistirdi?”, “Musteri verilerini kim disari
¢ikardi?” gibi sorularin cevabi denetim giinltiklerinde aranir.

EX) Veri Tabanini Tagima ve Yedekleme: .sql, .mdf, .bak

SQL script dosyasi
(.sqi)

MDF dosyasi (.mdf)

Yedek dosyasi (.bak)
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Tamamen metin tabanhdir; i¢inde veri tabanini sifirdan kuracak
SQL komutlar: (CREATE TABLE, INSERT INTO, ALTER...) yer alir.
Not Defteri ile bile agilip okunabilir. Bagka bir bilgisayarda
calistirldiginda (Execute) komutlar yukaridan asagiya sirayla igler
ve veri tabanini yeniden olusturur. Boyutu ¢ok kii¢tiktiir ve siirim
farkliliklarindan en az etkilenen yontemdir; ancak milyonlarca
satirlik veri tabanlarinda yavastir.

SQL Serverin ana veri dosyasidir (Master Data File). Tablolar,
indeksler, view'lar ve asil satir verileri bu dosyada fiziksel olarak,
ikili (binary) bi¢imde saklanir. SQL Server c¢alisirken dosya
kilitlidir; tagimak i¢in 6nce veri tabani Detach edilir, .mdf ve
yanindaki .1df (log) dosyasi alinir, hedef bilgisayarda Attach edilir.
Sturtm bagimlilig: katidir: Gst stirimde ¢alisan bir .mdf alt striime
baglanamaz.

Veri tabaninin belirli bir andaki durumunun sikistirilarak tek paket
haline getirilmis yedegidir. SSMS'te Tasks — Back Up ile iiretilir;
canl sistemi durdurmaya gerek yoktur. Baska bir sunucuda
Restore (geri yikleme) ile agilir. Veri kaybini 6nlemenin yoludur;
burada da st sirimde alinan yedek alt stirlime geri yiiklenemez.
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Yedekleme: veri tabanmmin bir kRopyast ayr bir ortamda saklanir

Ozellik .sql (script) .mdf (ana veri dosyasi) .bak (yedek)

Dosya tipi Diiz metin ikili, canli veri Sikistirilmig yedek
(okunabilir) paketi

Strim esnekligi Cok ytksek Distik (stirime bagimli) Dugtk (stiriime

Canli sistemde tasinma

Biiyiik verilerde

Kullanim amaci

Dogrudan tasinir

Yavag ve hantal

Kod paylagimi,
sema tagima

Taginamaz; énce Detach
gerekir

Cok hizh (Attach ile
aninda)

Etkin ve canli ¢caligma

bagimli)

Sistem caligirken
alinir ve taginir

En uygun ve giivenli
yontem

Givenlik, arsiv ve
yedekleme
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