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BOLUM 2 - Ortalamalar

Istatistik serileri ve grafikler, ait olduklari olay hakkinda bilgi vermekle birlikte bu bilgilerin
nesnelligi distktur.

TANIM
Gozlem degerlerinden olusan veri kiimesinin hangi deger etrafinda kimelendigini
gosteren, ilgili kiimenin 6zelligini 6zetleyen, daha nesnel bilgi niteligindeki tek degerin
hesaplanmasina imkan veren 6l¢iilere ortalama denir.

21 Duyarh Ortalamalar

Duyarl ortalamalar ti¢ baslikta incelenir:

¢ Aritmetik ortalama
¢ Geometrik ortalama

¢ Kareli ortalama

Bu grupta yer alan ortalamalarin ortak ozellikleri sunlardir:

+ Ortalama hesaplanirken serinin biittin gézlem degerleri dikkate alinir.

+ Gozlem degerlerinde meydana gelebilecek degisiklikten hemen etkilenirler.

2.2 Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama Z semboli ile gosterilir.

ORNEK 1

Sekiz gozlem degerinden olusan bir seri (b/ay) asagida verilmistir. Serinin aritmetik
ortalamasini bulunuz.
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cozUm

Z T = 640 + 800 + 860 + 980 + 1120 + 1160 + 1560 + 1680 = 8800
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YBS 2. SINIF iSTATISTIK

|
.
2

Firmalarin 6dedikleri vergi tutarlan

ORNEK 2

Bir ilde faaliyette bulunan firmalarin 2026 yilinda 6dedikleri vergi tutarlarinin dagilimi
tabloda gosterilmektedir. 2026 yil1 ortalama vergi tutar1 nedir?

codzim

Her grubun orta degeri z; olarak alinir; érnegin ilk grup igin z; = 200420 — 150 bulunur.

Gruplar (bin b) n; T n; - T
100 - 200 7 150 1050
200 - 300 18 250 4500
300 - 400 25 350 8750
400 - 500 30 450 13500
500 - 600 20 550 11000
Toplam 100 38 800
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Uretim serisi: tiretilen pargalarin kontrolii

ORNEK 3

70 gozlem degerinden olusan uretim serisi asagida gruplandirilmis olarak verilmektedir.

cbézim
Gruplar n; T Ti-n; Gruplar n; T T n;
10 - 20 3 15 45 50 - 75 12 62,5 750
20 - 30 5 25 125 75 - 100 14 87,5 1225
30-40 17 35 595 100 - 125 3 112,5 337,5
40-50 15 45 675 125 - 150 1 137,5 137,5
Toplam 40 1440 Toplam 30 2450
a‘::%:% 512@28167
40 30 ’
flk dért grubun (1. serinin) ortalamast Son dért grubun ortalamast

2.3 Geometrik Ortalama

log G.O. = w G.O. = antilog (log G.O.)

Lojistik isletmelerinde
tasrma kapasitesi
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YBS 2. SINIF iSTATISTIK

ORNEK 4

istanbul'da faaliyet gosteren 120 lojistik isletmesi icin bir yillik tagima kapasiteleri ton
cinsinden gruplandirilmis seri olarak tabloda verilmistir. Ortalama tasima miktarini
geometrik ortalama ile hesaplayalim.

coézim
Gruplar (ton) n; x; log z; logz; - n;
600 - 800 3 700 2,84510 8,53529
800 - 1000 7 900 2,95424 20,67970
1000 - 1200 11 1100 3,04139 33,45532
1200 - 1400 22 1300 3,11394 68,50675
1400 - 1600 40 1500 3,17609 127,04365
1600 - 1800 24 1700 3,23045 77,53077
1800 - 2000 9 1900 3,27875 29,50878
2000 - 2200 4 2100 3,32222 13,28888
Toplam 120 378,54915
log G.O. = 2logzi-ni _ 37854915 _ 4.0
S ng 120

G.0. = 103176 = 14275 ton

2.4 Kareli Ortalama

Uretim isletmelerinde ayhk tiretim
miktarlan

11
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ORNEK 5

100 dretim isletmesinin aylik tretim miktarlar1 (1000 ton) gruplandirilmis seri olarak
diizenlenmis ve asagida verilmistir. Verilen serinin a) aritmetik ortalamasini, b) geometrik
ortalamasini, ¢) kareli ortalamasini hesaplayiniz.

cOdziMm
Gruplar n; z; T log x; log z; - n; x? z? - n;
5-15 10 10 100 1,00000 10,00000 100 1000
15 - 25 15 20 300 1,30103 19,51545 400 6 000
25 - 35 35 30 1050 1,47712 51,69924 900 31500
35 - 45 25 40 1000 1,60206 40,05150 1600 40000
45 - 55 15 50 750 1,69897 25,48455 2500 37500
Toplam 100 3200 146,75074 116 000

a) Aritmetik ortalama

i-n; 3200 )
z= Zg nin = 100 = 32 bin ton
b) Geometrik ortalama
1 i+m;  146,75074
log G.O, — 22108Zi M _ = 1,46751

G.0. = 101671 = 29 34 bin ton

c) Kareli ortalama

/116000

K.O. =
100

= /1160 = 34,06 bin ton

2.5 Duyarl Olmayan Ortalamalar: Medyan

TANIM

Kicik degerlerden biiytk degerlere dogru siralanmis gozlem degerlerinden olusan bir
seriyi, gozlem sayis1 bakimindan iki esit kisma ayiran degere medyan denir.

NOT

Gozlem sayisi (n) tek ise medyan, 2. siradaki degerdir. Gozlem sayisi gift ise medyan, 2.

ve (2 +1). siradaki iki degerin ortalamasidir.
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ORNEK 6

z;: 10, 5, 19, 8, 3 serisinin medyanini bulunuz.
¢c6zUm
Degerler kiictikten biiytige siralanir: 3, 5, 8, 10, 19.

n—|—1_5—|—1_3
2 2

n =5 (tek)
Medyan 3. siradaki degerdir: Med = 8.

ORNEK 7

x;: 257, 239, 97, 385, 50, 249 serisinin medyanin1 bulunuz.

coézim
Degerler kigtikten biiytige siralanir: 50, 97, 239, 249, 257, 385.
. n
n = 6 (ift) 5= 3 z3 = 239, T4 = 249

Med —
¢ 2 2

=244

ORNEK 8

Elazig'da faaliyet gosteren 100 un fabrikasinin ginliik Gretim miktarlar1 tabloda frekans serisi
olarak verilmistir. Medyan ortalamasini hesaplayiniz.

codzim

Uretim (z;, ton) n; “-den az”
100 7 7
200 18 25
300 25 50
400 30 80
500 12 92
600 8 100
Toplam 100

n =100 (gift) =50

|3

Medyan 50. ve 51. siradaki gozlemlerin ortalamasidir. “~-den az” stitununa gore ilk 50 gozlem 300
ton ve altindadir; dolayisiyla 50. gézlem 300, 51. gozlem 400 tondur.

Med — T50 —;— T _ 300 —;— 400 — 350 ton
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Gruplandirilmis Seride Medyan Hesab1

3,
Med =1, + X Cm
Nm

+ [,: medyan sinifinin alt limiti

+ n:serideki gozlem sayisi
+ n,: medyan sinifina kadar olan siniflarin frekanslar: toplami
+ n,: medyan simifinin frekansi

¢ ¢ medyan siifinin siif araligi

ORNEK 9

50 erkek 6grencinin agirliklar: dlciilerek asagidaki gruplandirilmig seri elde edilmistir. Medyan
agirhigi kactir?

codzum

Agirlhik gruplar (kg) n; “-den az”
60 - 63 1 1
63 - 66 2 3
66 - 69 13 16
69 - 72 20 36
72 - 175 11 47
75 -178 3 50
Toplam 50

n 50

3 2 P

“~-den az” stitununda 25 ilk kez gecen deger 36'dir; bu ylizden medyan sinif1 69 - 72'dir.
l, =69 n = 50 n, = 16 Ny, = 20 Cm =3

Med:69+25_16

x 3 =69+ 1,35 = 70,35 kg

2.6 Mod

TANIM

Bir seride en ¢ok tekrarlanan gozlem degerine mod denir.
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ORNEK 10

x;: 68, 71,74, 47, 32, 74, 71, 74 serisinin modunu bulunuz.
cbézim

74 degeri seride ug kez, 71 iki kez, diger degerler birer kez ge¢cmektedir. En ¢ok tekrarlanan
deger 74 oldugu i¢in Mod = 74'tiir.

Gruplandirilmis Seride Mod Hesab1

Ay
[ MOd_la+A1+A2 X Cm, J

¢ [,: mod smifinin alt limiti

+ A;: mod smifinin frekansi ile bir 6nceki sinifin frekansi arasindaki fark
¢ A, mod smifinin frekansi ile bir sonraki sinifin frekansi arasindaki fark

¢ ¢y, mod siifinin simif araligi

Bir sanayi boélgesinde faaliyet gosteren 120 isletmenin gecen 12 ayhk stirede tiikettikleri
elektrik enerjisi miktarlar1 asagida gruplandirilmis seri olarak verilmistir. Mod tiiketim
miktarini hesaplayiniz.

cbdzim
Enerji tiiketim miktar1 (kWh) isletme sayisi
1500 - 2000 16
2000 - 2500 27
2500 - 3000 38
3000 - 3500 20
3500 - 4000 14
4000 - 4500 5
Toplam 120

En ytksek frekans 38 oldugu i¢in mod sinif1 2500 - 3000'dir.
l, = 2500 A =38-27=11 Ay =38—-20=18 cm = 500

11
Mod = 2500 + ——— x 500 = 2500 + 189,66 = 2689,66 kWh
11 +18
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