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YBS 2. SINIF iSTATISTIK

31 Standart Sapma ve Varyans

TANIM
Bir seriyi olusturan gozlem degerlerinin aritmetik ortalamadan sapmalarinin kareli
ortalamasi standart sapma olarak tanimlanir.

Frekans ve gruplandirilmis seride standart sapma soyle hesaplanir

+ Once serinin aritmetik ortalamasi (Z) hesaplanir.
+ Hesaplanan aritmetik ortalama her bir gézlem degerinden ¢ikarilir; bu farklarin
kareleri frekanslarla ¢arpilarak toplanir.

+ Asagidaki formiiller sirasiyla uygulanarak standart sapma ve varyans hesaplanir.

T
1) g= =2l
2 d(zi—x)*my
—\2 i
2) Zl(ml —z) Standart sapma
o? = s

Varyans (o: sigma sembolii)

Pasta firmalarinda aylik islenen un miktarlar
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BOLUM 3 - Degiskenlik Olgiileri

ORNEK 12

10 pasta firmasinin aylik islenen un miktarlar: ton cinsinden asagida gruplandirilmis seri
olarak verilmistir. Bu serinin standart sapmasini ve varyansini hesaplayiniz.

Gruplar (ton) n;
10 1
20 2
50 3
70 2
80 1
100 1
Toplam 10

cbdzim

1. adim - Aritmetik ortalama: Her deger frekansiyla ¢arpilir ve toplanir (10x1 = 10, 20x2 = 40,

).

x; n; zi-n; T — T (z; — 7)* (z; — %)% - n;
10 1 10 -42 1764 1764
20 2 40 -32 1024 2048
50 3 150 -2 4 12
70 2 140 18 324 648
80 1 80 28 784 784
100 1 100 48 2304 2304
Toplam 10 520 7560
T = % = % = 52 ton

2. adim - Sapmalarin kareleri: Ortalama her degerden cikarilir, farkin karesi alinir ve
frekansla carpilir. Ornegin ilk satir icin: 10 - 52 = —42, (-42)2 = 1764, 1764 x 1 = 1764. Tiim
satirlarin toplami 7560'tir.

3. adim - Standart sapma ve varyans:

8:\/Z(mi—i)2-ni_ 7560

Zn- = T = /756 =~ 27,5 ton
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YBS 2. SINIF iSTATISTIK

ORNEK 13

80 tuniversite Ogrencisinin gecen ay kutiiphanede gecirdikleri siireler gruplandirilmig
seri olarak asagida verilmistir. Serinin standart sapmasini ve varyansini hesaplayiniz.

Gruplar (saat) n;
10 - 14 8
14 - 18 28
18 - 22 27
22 - 26 12
26 - 30 4
30 - 34 1
Kiitiiphanede gecirilen siireler
Toplam 80

¢c6zUMm
1. adim - Simif orta noktalar1 ve aritmetik ortalama: Gruplandirilmis seride her sinifin
orta noktasi x; olarak alinir (6rnegin (10 + 14) / 2 = 12).

Gruplar (saat) n; x; z;n; T, — T (z; — z)? (z; — Z)% -y
10 - 14 8 12 96 -6,95 48,3025 386,4200
14 - 18 28 16 448 -2,95 8,7025 243,6700
18 - 22 27 20 540 1,05 1,1025 29,7675
22 - 26 12 24 288 5,05 25,5025 306,0300
26 - 30 4 28 112 9,05 81,9025 327,6100
30 - 34 1 32 32 13,05 170,3025 170,3025
Toplam 80 1516 1463,80
7= Egn" - 1236 — 18,95 saat

2. adim - Sapmalarin kareleri: ilk satir icin: 12 - 18,95 = -6,95; (-6,95)? = 48,3025; 48,3025
x 8 = 386,42. Tiim satirlarin toplami 1463,80'dir.

3. adim - Standart sapma ve varyans:

s = % = /18,2975 ~ 4,28 saat

o? = s? ~ 18,30
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